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Liulaotes Terodvoy, Lida.
NAETRE2

RELATORIO FINAL

1. Objetivo.

O Presente Relatério tem por objetivo apresentar todas as informacfes obtidas
no decorrer da execucédo dos servicos de aplicacdo de revestimento refratario na

Camara de Combustéo, Duto de Ligacao , Forno Rotativo e no Quencher.

2. Escopo do Servico.

Camara de Combustao:

P Aplicacdo de placas de fibra ceramica Duraboard, com espessura de 2”. 12

camada de isolamento térmico.

P Aplicacdo de tijolos refratarios, 22 camada de isolamento térmico.

P Aplicacdo de concreto refratario na regido do queimador e na intersecdo do

duto de ligacdo da camara de combustdo para o quencher.

Duto de Ligacdo:

P Aplicacdo de placas de fibra ceramica Duraboard RK, com espessura de 2",
12 camada.

P Aplicagdo de tijolos antiacidos DURIBAR, na espessura de 51 mm assentados
e rejuntados com argamassa antiacida, 22 camada.

uencher:

B Aplicacdo de tijolos antiacidos na regido cilindrica e cone inferior.
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Camara Rotativa:

M Aplicacdo de concreto refratario no anel de entrada .

3. Perfil Térmico:

Camara de Combustao
Perfil Calculado
Temperatura Face Quente = 1.200 °C Temp. ambiente = 30°C
Emissividade = 0,9 Velocidade doar =0

1° Camada
Duraboard HD 416 kg/m3 2” Dens = 26 Libras /Pe®
T1 = 161 °C

2° Camada
Tij.50 % Al,O;  4,5” \ Dens = 150 Libras/Pe®
T2 =1,019 °C
Calor perdido = 1.903 kcal/h m?
Calor armazenado = 67.639 kcal/m

2

Duto de Ligacao
Perfil Calculado

Temperatura Face Quente = 800 °C Temp. ambiente = 30°C
Emissividade = 0,9 Velocidade doar =0
1° Camada
Duraboard HD 416 kg/m3 2" Dens = 26 Libras /Pe®
T1 =120°C
2° Camada
Tij.50 % Al,O; 2" \ Dens = 150 Libras/Pe®
T2 =752 ©C

Calor perdido = 1.128 kcal/h m?
Calor armazenado = 21.770 kcal/m
Face Fria = 120 °C

2
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4. Diretrizes de Seguranca, Meio Ambiente e Saude Ocupacional:

Antes de iniciar qualquer atividade necessitava a abertura de PT (Permissao de
Trabalho), sendo analisados em cada etapa dos servi¢os, 0s potenciais de riscos
de acidente e os procedimentos seguros para a realizacdo do recondicionamento
do revestimento refratario nas caldeiras de geracao de vapor, conforme padrdes

de seguranca exigidos pela BOLLAND

5. Detalhamento de Servico:

P Demolicio.

A demolicdo do concreto refratario foi executada com cautela pela equipe da
BOLLAND para n&o danificar a chapa da Camara de Combustdo, utilizando
Martelete pneumatico. No Duto de Ligacdo ndo houve demolicéo.

> Limpeza da area.

Depois de concluida a demolicdo do concreto, foi feita uma limpeza geral no
interior da Camara de Combustdo . O descarte final do entulho gerado durante

a demolicao ficou por conta da BOLLAND

P Remocdo das Ancoragens.

A remocao das ancoragens foi feita pela BOLLAND, com utilizacdo de lixadeira

rotativa com disco de corte em todas as ancoragens existentes.

P Soldagem das novas Ancoragens.

A Soldagem das novas ancoragens foi feita pela BOLLAND necessitando que a

superficie estivesse ausente de 6leo, graxa, material refratario ou ceramico.
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As ancoras utilizada foi a do tipo metalicas “Y” AISI 304, conforme figura 01,

seguindo norma Petrobras N-1728, a altura da ancora ficou a % da espessura

do revestimento refratario. (ver figura 01 abaixo)

2

Figura 01

P Placa de Fibra Ceramica (Duraboard RK)

E uma placa rigida para aplicacdo em temperaturas elevadas feitas com flocos
de fibra ceramica ligados com agentes orgéanicos e inorganicos. A Placa de Fibra
Ceramica (Duraboard RK) oferece baixa condutividade térmica, estabilidade
sob alta temperatura, excelente resisténcia ao choque térmico e ao ataque
quimico. Estas placas possuem densidade uniforme em toda sua espessura. Seu
alto mdédulo de ruptura faz com que sejam idéias para uso em regifes sujeitas a

vibragfes, velocidade de gases elevada e choques mecéanicos.
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P Corte da Placa de Fibra Ceramica (Duraboard RK)

As Placas de Fibra Ceramica (Duraboard RK) s&o comercializadas em
diferentes dimensdes, sendo que a utilizada na Camara de Combustéo foi a de
1220 x 610 x 50 mm, para instalacdo na Camara de Combustdo foi preciso
realizar cortes nas placas originas na dimensdo de 1220 x 200 x 50 mm, os
cortes eram realizados de forma manual com auxilio de “Serrote de poda”. Apos
os cortes as placas eram devidamente armazenadas em lugar seco e protegidas.

(ver foto 01)

Foto 01 -

Local de armazenamento das Placas Ceramica devidamente sinalizada e protegida.
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P Aplicacdo da Placa de Fibra Ceramica (Duraboard RK)

A Placa de Fibra Cerdmica (Duraboard RK) foi aplicada em toda parte interna
da Camara Combustdo como 1° Camada de Isolamento Térmico, realizando
quando necessario cortes nas regides das BV s e visores da Camara de
Combustédo para melhor instalacdo. Todo entulho gerado pelo corte da Placa de

Fibra Ceradmica ficou por conta da BOLLAND. (ver foto 02 )

Foto 02 - Aplicacédo da Fibra Ceramica (Duraboard RK)

P Aplicacdo do Tijolo Refratario

Foram aplicados dois tipos de Tijolo Refratario o tipo Arco e o tipo Paralelo no
interior da Camara de Combustéo, como 2° Camada de Isolamento Térmico. O
Tijolo refratario Paralelo 229 x 114 x 76 mm foi aplicado no piso e o tipo Arco
(229 x 114 x 76/63 mm) na lateral da Cémara de Combustdo, quando
necessario eram realizados cortes dos tijolos utilizando a maquina de corte,

para melhor aplicacdo dos tijolos.
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(ver foto 03). Para assentamento dos tijolos refratarios foi utilizada a

Argamassa CEMIBAR SG da empresa IBAR. A argamassa Cemibar SG é uma
argamassa seca de pega ceramica cuja sua principal aplicacdo é assentamento
de refratario Silico — Aluminosos, sua temperatura maxima para uso é de

1800°cC. (ver foto 04)

Foto 03- Corte do tijolo refratario

Foto 04 - Assentamento do tijolo refratario
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P Aplicacdo de Concreto (Castibar N)

Para ndo afetar a qualidade final do produto aplicado, a concretagem foi
executada em local coberto, evitando também temperaturas extremas no local
da aplicacdo. O Concreto (Castibar N) foi aplicado na porta das BV'S . O
Castibar N é um concreto do tipo convencional, produzido com agregados de
alta qualidade nas mais diversas categorias com diferentes tipos de cimentos de
aluminato de calcio. Para sua aplicacdo foi utilizado colher de pedreiro . Os
concretos refratarios apos aplicacdo liberam calor (reacdo exotérmica), em
decorréncia de reacGes de hidratacdo que ocorrem durante a pega e cura dos
mesmos, estudos realizados com concreto refratario demonstram que elevadas
temperaturas sdo prejudiciais as caracteristicas dos concretos. Para evitar a
elevacdo de temperatura do concreto aplicado na porta da BV foi utilizado agua,
sendo aplicada através de trinchdo , ap6s aplicada a agua area foi coberta para

evitar a evaporacao da agua.

P Aplicacdo de Concreto (DD 45)

O local de aplicacdo do Concreto DD-45 foi a Tampa frontal do Forno Rotativo e
0 anel de entrada. O DD-45 é um concreto de Baixo teor de Cimento, é
composto por particulas ultrafinas como aluminas reativas, silica volatizada e
aditivos quimicos com o objetivo de reduzir a porcentagem de agua. Para uma
melhor aplicacdo do produto foi seguido os procedimentos de aplicacdo da IBAR

informando deste o armazenamento até a secagem do produto.(em anexo)

P Limpeza da Planta

Com os servigos finalizados todos os entulhos resultantes dos trabalhos
realizados foram devidamente descartados nos recipiente orientados pela

equipe da BOLLAND .
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6. ConsideracOes Finais:

A realizacdo dos servicos foi feita buscando atender as técnicas exigidas
garantindo um bom padrdo de qualidade. A equipe da BOLLAND apoio durante
toda execucdo dos servicos garantindo assim o bom aproveitamento do prazo

de execucéao .

Esperando ter atingido todas as expectativas, colocamo-nos a disposicdo para

quaisquer esclarecimentos que considerem necessarios.

Atenciosamente.
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7. Dados do Contratante.

Cliente: BOLLAND DO BRASIL S.A
Site: Area interna da CETREL
Contrato: N.0206 — 000067
Telefone:

Fax:

Fiscalizacao:

Descricdo dos servicos:

o0 Camara de Combustao:

Aplicagédo de concreto refratério
Aplicacéo de placas de fibra cer&mica Duraboard LD — 1200

o Quencher:
Aplicagédo de revestimento antiacido

o Camara Rotativa:
Aplicagdo de concreto refratario no anel de entrada (largura de
120 mm)

Periodo de execucao dos servicos: 02/5/06 a 12/05/06

Horario dos servicos : das 7:30 as 19:00 hs
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