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1. OBJETIVO

O Presente Relatério tem por objetivo apresentar todas as informacdes obtidas no decorrer dos
servigos de manutencdo em refratario no Conjunto Conversor na U-6 da PETROBRAS - Unidade
RLAM, na Parada de Manutencdo de 2019, localizada no municipio de Sdo Francisco do Conde
(Ba), para uma melhor avaliagdo do empreendimento.

Como partes integrantes deste relatdrio, apresentamos os dados gerais, as atividades realizadas
em pré-parada e parada e as diretrizes de seguranca do trabalho.

Estas informacOes agregadas de forma sistematica oferecem oportunidades de histérico para
avaliacgGes futuras dos servigos realizados.

2. DADOS GERAIS

+ Cliente: PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

= Contrato: 5900.0110247.19.2

= Periodo de execucgdo do servigo: 17/01/2019 a 02/02/2019
* N¢ de colaboradores envolvidos: 23

» Regime de trabalho: Os servicos foram realizados de Segunda a Domingo em dois turnos
de 11 horas cada, com revezamentos de equipes aos sabados e domingos, sendo os hordrios
dos turnos abaixo:

- Diurno: 07:30 hs as 18:30 hs;
- Noturno: 18:30 hs as 04:30 hs.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

« Cronograma;
¢ Normas Petrobras:
- N-1617 (Aplicacdo de Concreto Refratario);
- N-1728 (Concreto Refratéario);
- N-1910 (Projeto de Revestimento de Concreto Refratario).
« Tabela Y: Tabela de Fabricantes e Referéncias Comerciais de Concretos e Plasticos
Refratarios Qualificados pelo AB-RE;
*+ Procedimentos da Risoterm.
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4. POLITICA DA QUALIDADE

« Prezar pela qualidade dos nossos servigos de acordo com especificagbes do cliente e de
normas técnicas;

» Promover a qualificagdo dos nossos colaboradores estimulando a criatividade, a inovagéo
e a utilizag8o de tecnologias adequadas;

e Promover a melhoria continua dos nossos processos, superando as expectativas dos
nossos clientes;

« Obter resultados produtivos e financeiros satisfatérios, de acordo com padroes éticos de
conduta social.

5. SEGURANCA NO TRABALHO, MEIO AMBIENTE E SAUDE OCUPACIONAL

A Risoterm junto com a equipe da Petrobras apresentou uma equipe de seguranga, capacitada
e especializada em Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente e Satide Ocupacional com a finalidade
de analisar as atividades que foram realizadas e suas condigbes ambientais, identificando os
possiveis riscos e eliminando ou atenuando essas condigoes evitando eventos indesejados.
Cumprimos rigorosamente o Programa de Seguranga da Petrobras, bem como o Programa de
Seguranca da Risoterm, estabelecido para esta Intervengéo.
Esta equipe apoiou o0s executantes nas suas andlises de risco, manteve auditorias
comportamentais constantes durante a jornada de trabalho, acompanhamento de abertura da
Permissdo de Trabalho - PT.
Tratando-se de uma intervengdo, todos os nossos colaboradores foram treinados nas Instrucdes
de Trabalho, nas ART's especificas, nas Folhas de Dados Técnicos dos materiais de aplicagdo,
NR's 20, 33 e 35, seguindo-se rigorosamente os procedimentos estabelecidos.
O resultado desse trabalho foi a realizacdo das atividades sem nenhum acidente ou incidente,
tendo os desvios sido corrigidos imediatamente por parte da RISOTERM.

6. ESPECIFICAGCAO DOS MATERIAIS UTILIZADOS
Os materiais refratarios foram fornecidos pela Petrobras conforme anexo I do contrato:

« Concreto refratario antierosivo classe C: Castibar PAC;
« Concreto refratario antierosivo classe C: Brasilcast 560;
« Concreto isolante classe A: Castibar PLW 41;

« Concreto refratario antierosivo: Thermbond.
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7. PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS DA RISOTERM
Para a realizagdo dos servigos foram utilizados os seguintes equipamentos e ferramentas:

= Batedor elétrico de argamassa;

= Compressor de 750 PCM;

= Furadeira elétrica;

= Martelete elétrico e pneumatico;
= Maquina de Projecdo Pneumatica;
= Misturador de Concreto;

= Serra Tico-tico.

Ferramentas Manuais diversas como: colher de pedreiro, martelo, marreta, ponteiro, talhadeira,

pa, masseira, balde, serrote, alicate, macete de borracha etc.
8. INSPECAO

Inicialmente, realizamos em conjunto com as equipes de seguranca e operagdo da Petrobras, o
monitoramento para atestar o cumprimento de todos os itens de seguranga previstos para acesso
ao equipamento.

Apos todas as diretrizes de seguranga terem sido definidas, foi liberado o acesso para inicio das
atividades.

9. METODOLOGIA DE TRABALHO

9.1. DEMOLICAO DE CONCRETO REFRATARIO E COQUE

Apés liberacdo para inicio das atividades, realizamos a demolicdo do concreto refratario nos
equipamentos, em dreas demarcadas pela fiscalizacdo e previstas em contrato, além da quebra
de coque realizada na Torre Fracionadora E-621, com uso de Marteletes pneumaticos e elétricos,
além de ferramentas manuais. As demoli¢des foram realizadas nos Potes de Selagens F-631 A e
F-631 B, Duto de Interligacdo entre estes, Reator e Regenerador D-601, pegas PV-01 e PV-02 e
Forninho B-601, conforme registro fotografico:

- Demolicdo de concreto refratario em diversos locais da regido do janeldo até o fundo do
Regenerador D-601;
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FOTO 01: Area marcada para demolicio de concreto FOTO 02: Area marcada para demolicdo de concreto
no regenerador D-601 no regenerador D-601

FOTO 03: Area marcada para demolicio de concreto no regenerador D-601
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FOTO 04: Area demolida com ancoragens no FOTO 05: Area demolida com ancoragens no
regenerador D-601 regenerador D-601

FOTO 06: Area demolida com ancoragens no regenerador D-601
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- Demolicdo de concreto refratario no Forninho B-601:

FOTO 07: Area do Forninho B-601 antes de ser FOTO 08: Area demolida do Forninho B-601.
demolida.

9.2. PREPARACAO PARA APLICACAO DO CONCRETO REFRATARIO

9.2.1. Fabricacdo e montagem de mestras e formas para aplicacio do concreto

Para aplicagdo do concreto no Forninho B-601, foram fabricadas formas para aplicacdo pelo
método de fluéncia livre.

No Regenerador D-601, foram fabricadas e instaladas mestras no equipamento para auxiliar na
aplicacdo do concreto.

9.3.2. Aplicacdo com fita crepe de isolamento nas ancoragens

Revestimento dos grampos de ancoragem com fita crepe nas extremidades, com intuito de criar
uma folga, para absorver as dilatacdes diferenciais que surgem entre o refratario e a ancoragem.
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FOTO 09: Ancoragens revestidas com fita isolante.

9.4. APLICACAO DO CONCRETO REFRATARIO
9.4.1. Aplicacdo de concreto refratario nos Potes de Selagens F-631 A e F-631 B e no
Duto de Interligacdo entre eles, no Duto de C.0. na entrada da Caldeira e no Reator D-

601

Foi realizada a aplicacdo do concreto refratario antierosivo classe C: Castibar PAC pelo processo
de derramamento.

9.4.2. Aplicacdo de concreto refratario nas pecas PV-01 e PV-02

Na oficina da Petrobrds, realizamos a aplicacdo de concreto refratario antierosivo: Thermbond,
pelo método de socagem manual.
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FOTO 10: PV-01 antes da aplicagdo de concreto. FOTO 11: PV-01 apbs aplicacdo de concreto.

FOTO 12: PV-02 apés aplicacdo de concreto refratirio.
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9.4.3. Aplicacdo de concreto no Forninho B-601

Foi realizada a aplicacdo do concreto refratario antierosivo classe C fluéncia livre: Brasilcast 560,
pelo método de derramamento.

FOTO 13: Forninho B-601 apos aplicacdo de concreto refratario.
9.4.4. Aplicagdo de concreto no Regenerador D-601

Foi realizada a aplicacdo do concreto isolante classe A: Castibar PLW 41 na regido do janeldo até
o fundo do equipamento pelo método de Projecdo Pneumatica.
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FOTO 14: Regenerador D-601 apds aplicacdo de concreto refratério.

10. LIMPEZA E ORGANIZACAO

Durante a realizacdo dos servicos de recapacitagdo térmica, a equipe da Risoterm manteve a
limpeza constante das areas onde realizavam seus servicos, evitando acimulos de materiais e
armazenamento de equipamentos em locais de circulagio.

A maquina de projecdo pneumdtica assim como outros equipamentos e caixas com ferramental
foram alocadas de modo que ndo dificultasse o deslocamento e transito de pessoas e
equipamentos mdveis diminuindo com isso o risco de acidentes.

Como etapa de conclusdo dos servicos, foi realizada limpeza geral no interior do Conjunto
Conversor para retirada de restos de refratéarios, madeira e outros materiais.

11. CONTROLE DE PROCESSO

A qualidade do servigo foi assegurada através do cumprimento das Instrucbes de Trabalho da
Risoterm e especificagbes Petrobras citadas no contrato.
Durante a aplicacdo foram verificados os seguintes pontos:

= Aplicagdo por Projecdo Pneumética:
- Pré-umedecimento afim de evitar perda do cimento refratario;
- Tempo de pré-mistura afim de obter homogeneizacdo do material:
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- Controle de pressdo da agua no bico.

* Aplicacdo por Derramamento do concreto Castibar PAC:
- Tempo de mistura e controle de quantidade de agua;
- Vibragao.

» Aplicagdo por Derramamento do concreto Castibar 560:
- Tempo de mistura e controle de quantidade de agua.

« Aplicacdo por Socagem Manual do concreto Thermbond:
- A Controle rigido do componente B.

Todos os procedimentos foram realizados sequindo as fichas técnicas dos matérias.
12. CONSIDERAGCOES FINAIS

Os servigos foram realizados buscando o melhor padrdo de qualidade, atendendo as
técnicas e especificagdes exigidas pelo cliente e pela boa pratica e garantindo a performance dos
materiais aplicados. A realizacdo dos trabalhos foi beneficiada pela selecdo de uma equipe
qualificada e treinada para a atividade, pelo empenho e qualificacdo técnica da equipe de
supervisdo e pelo apoio prestado pelos funciondrios da Petrobras e Potencial, durante todo o
decorrer dos servigos.

A integracdo desses aspectos nos garantiu uma maior produtividade e melhor
aproveitamento no prazo e na qualidade da execugdo.

Esperando ter atendido as expectativas, colocamo-nos a disposicdo para quaisquer

esclarecimentos que considerem necessarios.

Atenciosamente,

A

lyi!..-
Raimundo Aradjo Gargur
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