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1. OBJETIVO

O Presente Data Book tem por objetivo apresentar todas as informacgdes referentes aos

servicos de aplicacdo de refratdrio e isolamento térmico, com utilizacdo de massa de

assentamento de pega ao ar, massa anticorrosiva, manta de fibra ceramica e concreto

denso.obtidas no equipamento B-1801 da Unidade 18 (U-18) da REFMAT (Refinaria de

Mataripe), localizada no municipio de Sdo Francisco do Conde (Ba), pertencente a

empresa MUBADALA INVESTMENT COMPANY, administrada pela ACELEN, de forma

sistematica, oportuna e significativa, para uma melhor avaliacdo do empreendimento.

Estas informacdes agregadas oferecem oportunidades de histdrico para avaliagdes futuras

dos servicos realizados.

2. DADOS GERAIS

o Cliente: Acelen
o N°do contrato:

o Periodo de execugdo do servigo: 01/08/2023 a 01/09/2023

4600000805

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3.1 Procedimentos da Risoterm:
—IT-R-01 (Rev.11) - Refratarios Conformados;
—IT-R-02 (Rev.11) - Refratdrios Nao Conformados;

—IT-R-03 (Rev.09) - Remocdo e Acondicionamento de Refratario Conformado e Nao

Conformado;

3.2 Normas aplicaveis:

- N-1617 - Aplicagao de Concreto Refratario;

- N-1728 - Concreto Refratério;

- N-1890 - Revestimentos internos de fibra ceramica;

- N-1910 - Projeto de Revestimentos de Concretos Refratarios;

- N-1951 - Inspecdo de Revestimentos de Concretos Refratarios Submetidos a Operacéo;
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4. POLITICA DA QUALIDADE

O

Prezar pela qualidade dos nossos servicos de acordo com especificacdes do cliente
ede normas técnicas;
Promover a qualificacdo dos nossos colaboradores estimulando a criatividade, a

inovagao e a utilizagdo de tecnologias avangadas;

Promover a melhoria continua dos nossos processos, superando as

expectativasdos nossos clientes;

Obter resultados produtivos e financeiros satisfatérios, de acordo com padroes

éticos de conduta social.

5. SEGURANCA NO TRABALHO, MEIO AMBIENTE E SAUDE OCUPACIONAL

Com a finalidade de atenuar os indices de eventos indesejados ao meio ambiente e ao ser

humano antes do inicio das atividades de manutencao, foi elaborada uma Analise de Risco (AR)

sendo analisada cada etapa dos trabalhos, os potenciais de riscos de acidente, os procedimentos

seguros para a realizacdo dos servicos, medidas preventivas e mitigadoras a fim de garantir o

atendimento das diretrizes de seguranga, meio ambiente e saude ocupacional, em cumprimento

a Portaria n.° 3.214, de 08/06/1978 MTE, Lei n.° 6.514, de 22/12/1977 e conforme padrdes de

seguranca exigidos pela RISOTERM.

6. ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS UTILIZADOS

Para execucdo das atividades no equipamento, utilizamos os materiais descritos abaixo:

ITEM DESCRICAO

1

Arame inox para fixagdo de manta de fibra ceramica;

Coat espinélio;

Concreto denso Thermbond 6-L;

Concreto isolante Thermbreak 403-G;

Manta de fibra cerdmica Durablanket nas densidades de 96 e 128 kg/m3;

Massa anticorrosiva Kotibar AC;

O IN/OO U |~ |W

Massa de pega ao ar Fiberfix-S;
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7. ESTRUTURA DA RISOTERM

Na execucdo dos servigos foram utilizados os equipamentos, ferramentas, instalagdes e apoios,
indicados abaixo:

ITEM DESCRICAO

1 Batedor de massa;

2 Caminhao;

3 Estrutura coberta com toldo para armazenamento de materiais;

4 Ferramentas manuais;

5 Misturador de concreto;

6 Moitdo de carga para deslocamento vertical de materiais para dentro
do equipamento;

7 Pistola para aplicagdo do coat;

7.1 Instalagoes

As principais instalagdes utilizadas para desenvolvimento de nossas atividades na Acelen

foram:
ITEM DESCRICAO
1 Almoxarifado — Instalado em container préximo a area operacional;
2 Escritdrio administrativo — Instalado em container préximo a area

operacional;

3 Sala de apoio administrativo e vestiario no portdo 3;

8. METODOLOGIA DE TRABALHO

Todas os processos foram realizados conforme instrucdes presentes na ficha de dados técnicos
fornecida pelo fabricante, de acordo com procedimentos Risoterm, critérios das normas

aplicaveis e seguindo as instrugdes fornecidas pelo cliente.
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9. ESCOPO DOS SERVICOS
Os servicos executados no equipamento consistiram de isolamento térmico fibroso e

revestimento refratario nas seguintes regides:

e Piso;

e Parede;

e Queimadores;

e Teto;

e Visores de inspecao;
e (aixas de curva;

10. PREPARATIVOS

Foi necessario executar as etapas preliminares, como parada do equipamento, resfriamento,
remogao dos queimadores, aberturas de BV, montagem de andaimes e liberagdo da frente de
servico. Para acessar a area operacional e adentrar os equipamentos, nossa equipe seguiu
diariamente os procedimentos operacionais (emissdo de Permissdo de Trabalho, Permissdo de

Entrada e Trabalho, checklists de equipamentos e ferramentas, etc).

11. DEMOLICAO E “BOTA-FORA” DO REVESTIMENTO REFRATARIO EXISTENTE

Em locais onde houve remocgdo do isolamento de fibra ceramica, a atividade foi feita com base
no procedimento Risoterm IT-I-05 (Rev.02) - Remogdo e Acondicionamento do Isolamento
Térmico. Para demolicdo de refratario, o procedimento Risoterm IT-R-03 (Rev.09) - Remocdo e
Acondicionamento de Refratario Conformado e Nao Conformado. Os residuos fibrosos de
remocdo foram transportados armazenados em sacos de lixo, ja os restos de demolicdo foram
transportados em baldes de chapa. Os materiais foram posteriormente acondicionados em
cagambas de Descarte de Residuos - Recheios ndo Contaminados (Classificagdo NBR 10.004;
Classe Il - Ndo Perigoso). O destino final do entulho gerado durante a demolicdo ficou sob a

responsabilidade da ACELEN.
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12. SERVICOS REALIZADOS

Os servicos executados neste equipamento foram pré-definidos conforme necessidade
verificada pela inspecdo e a coordenacdo de parada em reunides de planejamento antes do

periodo do inicio das atividades e incluiram as seguintes etapas:

12.1 Piso

ITEM DESCRICAO

Aplicacao de concreto isolante Thermbreak 403-G com espessura de 2” em
1 [100% da regido para complemento de espessura do piso antigo conforme
recomendado pela inspegao;

Imagem 1 - Piso do forno com aplicacao de concreto isolante Thermbreak 403-G.
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Imagem 2 - Piso do forno com aplica¢do de concreto isolante Thermbreak 403-G.

Imagem 3 - Piso do forno com aplica¢do de concreto isolante Thermbreak 403-G.
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12.2 Parede
ITEM DESCRICAO

Limpeza e raspagem da parede até a altura de 4m da camada

1 contaminada como preparacao da superficie para recomposi¢cao do
revestimento;
Instalagao de isolamento com manta de fibra ceramica de densidade 128

5 kg/m3 com espessura de 25 mm em todo o perimetro do costado e
considerando uma altura de 4 metros a partir da cota zero. Complemento
de espessura conforme recomendado pela inspecao;

3 Instalacdo de isolamento em manta de fibra ceramica nos suportes das
serpentinas e fixacdo comarame de ago inox;

Imagem 4 - Parede com instalacdo de manta de fibra ceramica.
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Imagem 5 - Parede com instalagdo de manta de fibra ceramica.

Imagem 6 - Suporte das serpentinas com isolamento de manta de fibra ceramica e fixagdo com arame inox.
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Imagem 7 - Suporte das serpentinas com isolamento de manta de fibra ceramica.

12.3 Queimadores

ITEM DESCRICAO
1 |Ajuste manual do posicionamento dos tijolos dos blocos secundarios;

2 |Instalacdo de juntas de fibra ceramica de densidade 128 kg/m3;

Aplicacao de concreto isolante denso Thermbond 6-L para reparo de trincas e
fissuras nos tijolos dos blocos secundarios;

Aplicacdo de massa anticorrosiva nos 8 queimadores;

5 |Aplicagdo do concreto denso Thermbond 6-L nos 8 queimadores;
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Imagem 8 - Reparo no blocos dos queimadores com concreto denso Thermbond 6-L e execugdo da junta com

fibra ceramica.

Imagem 9 - Detalhe da execuc¢do das juntas com fibra ceramica e reparo nos tijolos com concreto denso

Thermbond 6-L.
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Imagem 10 - Detalhe da aplica¢gdo de massa anticorrosiva nos queimadores.

> s
N, =

Imagem 11 - Detalhe da aplica¢do do concreto denso nos queirhadorés.
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12.4 Teto
ITEM DESCRICAO
Instalagdo de manta de fibra cerdmica de densidade 128 kg/m3 para
1 |complemento de espessura do isolamento antigo conforme recomendado
pela inspecao;
) Instalacdo de manta de fibra cerdmica de densidade 128 kg/m?3 no suporte
central da serpentina;
3 |Instalacdo de manta de fibra cerdmica de densidade 128 kg/m? na transic3o;

Imagem 12 - Detalhe da instalacdo de manta de fibra cerdmica no teto para complemento de espessura.
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Imagem 13 - Detalhe da instalagdo de manta de fibra ceramica no teto para complemento de espessura.

Imagem 14 - Detalhe da instalagdo de manta de fibra cerdmica no teto para complemento de espessura.
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Imagem 15 - Detalhe da instalagdo de manta de fibra ceramica no teto.

Imagem 16 - Detalhe da instalagdo de manta de fibra ceramica no teto.
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Imagem 17 - Detalhe da instala¢do do isolamento do suporte da serpentina do teto com manta de fibra
ceramica.

Imagem 18 - Detalhe da instalacdo do isolamento do suporte da serpentina do teto com manta de fibra
ceramica.
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Imagem 19 - Vista do isolamento dos suportes das serpentinas da parede do teto e instalagdo da manta para

complemento de espessura no teto.

Imagem 21 - Detalhe da instalagdao de manta de fibra ceramica na transicao.
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12.5 Visores de inspegao

ITEM DESCRICAO
1 Na radiagao foi executada a substituicdo total dos tijolos refratarios com
aplicacdo de Coat Espinélio;
5 Na conveccdo foi aplicada massa anticorrosiva e executada a substituicdo
total dos tijolos refratarios;

Imagem 23 - Detalhe dos visores de inspecdo apds recomposicao.
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Imagem 24 - Detalhe dos visores de inspec¢do apds recomposicao.

12.6 Caixas de curva

ITEM DESCRICAO

Aplicacao de massa anticorrosiva e isolamento com manta de fibra

1 ceramica densidade 128 kg/m3 com espessura de 25 mm em todo o
perimetro;

5 Recuperagao do revestimento com concreto isolante Thermbreak 403-G
na espessura de 4”;

3 Aplicacdo parcial de manta de fibra ceramica de densidade 128 kg/m?
para complemento de espessura;

Rua Ubaldo Pereira da Fonte, s/n° - Bairro:
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Imagem 25 - Detalhe da caixa de curva antes da recuperacao.

R, 4.

Imagem 26 - Detalhe da recuperagdo do revestimento com concreto isolante.
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Imagem 27 - Detalhe da recuperagdo do revestimento com concreto isolante Thermbreak 403-G.

Imagem 28 - Detalhe da aplicacdo da massa anticorrosiva como parte da recuperagao do revestimento.
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Imagem 29 - Detalhe da aplica¢do parcial de manta de fibra ceramica nas caixas de curva.

5

Imagem 30 - Detalhe das tampas das caixas de curva com concreto isolante.
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13. LIMPEZA E ORGANIZACAO

Durante a realizacdo dos servicos de isolamento térmico, a equipe da Risoterm manteve a
limpeza constante das areas onde realizavam seus servigos, evitando acimulos de materiais em
locais de circulacdo. Os procedimentos adotados para manter a frente de servico limpa e

organizada foram descritos anteriormente neste documento.

14. CONTROLE DE PROCESSO

Durante a mistura e aplicacdo do concreto em todas as etapas das atividades, foram seguidas
recomendacdes do fabricante a respeito do correto manuseio e fabricacdo da massa, de forma a
obter o melhor desempenho, trabalhabilidade e resisténcia. Os seguintes critérios foram

observados e obedecidos de forma controlada:

ITEM DESCRICAO
1 Compactacao manual;
2 Correta proporc¢ao entre os componentes da mistura, quando da

utilizagao de concreto de pega quimica;

Cura hidraulica das pecas e regiGes concretadas, quando aplicavel;

Derramamento do concreto;

Temperatura da dgua para mistura;

| b~ |w

Verificacdo da espessura do revestimento;

As misturas ndo excederam o peso de 100 kg dentro do misturador em ambos os concretos e

equipamentos.

Rua Ubaldo Pereira da Fonte, s/n° - Bairro: 24
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15. CAPACITACAO DOS SERVICOS DE REVESTIMENTO REFRATARIO

A qualidade do servico foi assegurada através das seguintes a¢ées:

e Todos os materiais refratarios conformados e ndao conformados foram devidamente

acompanhadas dos Certificados de Qualidade, Instrucdo de Trabalho, Folhas de Dados

Técnicos, Manual de Aplicacdo e FISPQ dos materiais fornecidos pelos seus respectivos

fabricantes (documentagdo, em anexo);

e A equipe de aplicacdo foi composta por integrantes do quadro fixo da Risoterm com

"know-how" e altissima experiéncia em aplicacdo de revestimento refratdrio conformado e

nao conformado.

16. CONTROLE DA QUALIDADE

A fim de garantir a qualidade e o bom desempenho dos materiais aplicados, os ensaios de

recebimento e de aplicagdo dos respectivos lotes foram realizados segundo os parametros e

critérios da norma Petrobras N-1728. Os corpos de prova foram submetidos a secagem de

acordo com a curva fornecida pelo fabricante e submetidos a ensaios fisicos de Varia¢do Linear

Dimensional e resisténcia a compressdao em faixas de temperatura previamente definidas em

norma e em material técnico. Os materiais foram aprovados e as planilhas de ensaios constam

€m anexo.

Rua Ubaldo Pereira da Fonte, s/n° - Bairro:
Pitangueiras

CEP: 42.700-000 — Lauro de Freitas (BA) - Telefone: (71) 3379-6644

25




Risoterm

Isolantes Térmicos Ltda

REFMAT - REFINARIA DE MATARIPE
PARADA DE MANUTENGAO

RELATORIO FINAL DE SERVIGCO

MD.001.PQR.011
REVISAO: 00

Imagem 31 - Conjunto estufa e forno do laboratério Risoterm utilizados para fazer a secagem e queima dos

corpos de prova conforme ficha técnica do fabricante.

Imagem 32 - Balanga do laboratério Risoterm utilizados para fazer a pesagem dos corpos de prova para ensaio

de Massa Especifica Aparente (MEA).

CEP: 42.700-000 — Lauro de Freitas (BA) - Telefone: (71) 3379-6644

Rua Ubaldo Pereira da Fonte, s/n° - Bairro:
Pitangueiras
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Imagem 33 - Local de armazenamento de corpos de prova no laboratério Risoterm para secagem e queima e

posterior execu¢ao de rompimento na prensa hidraulica.

17. CONSIDERAGOES FINAIS

Os servicos foram realizados buscando o melhor padrao de qualidade, atendendo as técnicas e
especificagcdes exigidas pelo cliente e pela boa pratica e garantindo o desempenho do material
aplicado. A realizacdo do trabalho foi beneficiada pela selecio de uma equipe qualificada e
treinada para a atividade, pelo empenho e qualificagdo técnica da equipe de supervisdo.
Esperando ter atendido as expectativas, colocamo-nos a disposicdo para quaisquer

esclarecimentos que considerem necessarios.

Rua Ubaldo Pereira da Fonte, s/n° - Bairro: 27
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Raimundo Araijo Gargur
Coordenador de Contrato
RISOTERM ISOLANTES TERMICOS LTDA

4
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Larissa Mesquﬁa
Diretora Operacional
RISOTERM ISOLANTES TERMICOS LTDA
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ANEXOS
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Rlsoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FISICOS DE APLICACAO DE CLIENTE:
. < ACELEN
Isolantes Térmicos Ltda MATERIAL REFRATARIO
DATA: 14/09/2023
OBRA: REFMAT - PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS |CONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: B-1801 CODIGO DA AMOSTRA: Q021
LOCAL DE APLICACAO: Queimadores do B-1801 DATA DE APLICAGAO: 01/09/2023
MATERIAL: THERMBOND 6-L TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 30
x VIDE VIDE - i
FABRICACAO: _ | VALIDADE: _ LOTE:  VIDE OBSERVACAO |TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
OBSERVACAO OBSERVACAO
MEDIA -0,12
3 VLD 1,80 | -2,03
> |comp. 815°C 51,00 | 50,75
COMP. 110°C 50,10 | 51,80
MEDIA #DIV/0!
§ EROSAO (cm®) #DIV/0!| #DIV/0! | #DIV/O!
PERDA 0,0 0,0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 96
&’ RC 96 94 99
CARGA 12900 | 12500 | 13100
AREA cm? 134,21 | 133,22 | 132,08
MEDIA 2,82
MEA 3,04 | 267 | 274 M/O! #DIV/0! | #DIyd!
<« | PESO | 398,50 | 400,10 | 405,00
S | vowwe | 1310 | 1499 | 1476 00 | o1 00
ALTURA | 5050 | 52,40 | 51,60
LARG 51,05 | 54,80 | 54,60 115,00 | 114,75 | 114,50
comP | 5080 | 5220 | 5240 116.70 | 116,10 | 115.35
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1
ENSAIO MEA _110°C COMPRESSAO - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
ENSAIO MASSA ESPECIFICA APARENTE RESISTENCIA A COMPRESSAO RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIAQAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 °C RC 110°C RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm3 kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 223 240 >35 -0,50
RESULTADO 2,8 - 96 -0,12
OBSERVAGOES:
O MATERIAL NAO APRESENTAVA ETIQUETA COM INFORMAGOES DE LOTE, DATA DE FABRICAGAO E VALIDADE.
NAO FORAM REALIZADOS ENSAIOS DE RECEBIMENTO.
| LAUDO FINAL | X | APROVADO | | REPROVADO

INSPETOR

VERIFICAGAO

CLIENTE

Documento assinado digitalmente

Vb PATRICIA RIBAS GRADIZ
g o Data: 03/11/2023 10:53:07-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br




Fiberfrax

Especificagoes do Produto

Coat Espinélio

E um cimento utilizado como elemento de
cobertura para revestimentos modulares em fibra
ceramica , para temperaturas de até 1.500°C.

Produto da combinacgdo de fibras ceramicas e
oxidos refratarios de alta pureza como mulita e

espinélio sinterizado, o Coat Espinélio constitui

um composto pronto para aplicacéo. »

Aplicado sobre isolamentos de fibra ceramica
como modulos, placas, blocos queimadores, etc,
forma uma superficie altamente resistente a
abrasdo de chamas e a altas velocidades de

gases, mesmo com particulas em suspensao Propriedades Fisicas Tipicas

provenientes do processo de combustao. Cor Verde

: , . - Limite de uso continuo* 1.500°C

E também especialmente indicado como Espessura nominal p/ aplicacio 224 mm

elemento de protegcdo das fibras ceramicas Densidade nominal 2000 kg/m3

contra ataques de 6xidos metalicos provenientes Cobertura (aprox.) 10 kg/m2
da queima de combustiveis pesados e com Resisténcia a veloc. de gases 60 m/seg
elevados teores de enxofre. Quando exposto a Ponto de Fusio 2900 °C

temperaturas acima de 1000 °C, forma-se uma
liga ceramica que aumenta consideravelmente

rez rficial.
sua dureza superficial Embalagem

O Coat Espinélio é fornecido em baldes de 25 kg.
Caracteristicas Principais
Normalmente, o Coat Espinélio é aplicado

sobre médulos de fibra ceramica visando
promover os seguintes efeitos:

Aplicacoes Tipicas

* Fornos de Processos Industriais,
- Camaras de combustao,

+ Geradores de ar quente,

+ Geradores de vapor,

» Conferir resisténcia a abraSé.O, . Regiées de Convecgéo’

« Proteger as fibras contra possiveis retragées, * Blocos Queimadores e Visores,
+ Equipamentos queimando 6leos combustivel,

« Dutos, outros.

* Aumentar a resisténcia das fibras a agédo de
gases em altas velocidades,

e Limitar a fuga de calor por frestas no
revestimento.

(*) A classed de temperatura dos produtos Fiberfrax é determinada pelo critério de mudanca linear irreversivel e ndo pelo ponto de fuséo.

Unifrax Brasil Ltda

As informagbes, recomendagdes e opinides aqui contidas sdo apresentadas somente para consideragao, inforn Av: Independéncia, 7033
e verificagdo, e ndo deverdo ser, em parte ou no todo, entendidas como garantia ou declaragédo, pela 13280-000 - Vinhedo - SP — Brasil
assumamos qualquer responsabilidade. Isto ndo devera ser interpretado como licenca de uso de patente ou n Fone: (19) 3322.8000 - Fax: (19) 3322.8021

Efetivo: Junho 2009 jbelotti@unifrax.com.br

Visite nosso site: www.unifrax.com.br



Aplicacoes Tipicas

> Aplicagdo por Spray — sobre médulos de fibra ceramica Anchor Loc ®

> Aplicacdo Manual — sobre modulos de fibra ceramica Anchor Loc ©

I ..

As informagdes, recomendagées e opinides aqui contidas sdo apresentadas somente para UnlfraxABra}sﬂ Ltda
consideragéo, informagéo e verificagéo, e ndo deverao ser, em parte ou no todo, entendidas Av: Independenc:|a, 7033
como garantia ou declaragdo, pela qual assumamos qualquer responsabilidade. Isto nédo 13280-000 - Vinhedo - SP — Brasil

devera ser interpretado como licenga de uso de patente ou marca. Fone: (1 9) 3322.8000 - Fax: (1 9) 33028021

Efetivo: margo 2012 vendas@unifrax.com.br
Visite nosso site: www.unifrax.com.br



REFRACTORY SOLUTIONS
CARACTERISTICAS DESCRIPTION
Denso Cura acelerada O Thermbond utiliza o patenteado sistema Unifrax Binder System™
Réapido endurecimento Mais tempo de trabalho para uma mistura facil e acurada, endurecimento controlado, curva
Mulita N&o reque dgua de secagem e aquecimento acelerados, resisténcia & choque témico
Silica e outras propriedades Unicas. Thermbond adere quimicamente a

refratarios queimados ja existentes.

EMBALAGEM
Peso do Saco: 29.48 kg Peso da Unidade: 33.20 kg Liquido ativador: Formula
Rendimento [ Unidade: 0.014 m3 Unidades [ Tonelada: 30.13 metric  Sacos por Pallet: 48
Barris por pallet de po: 1 Unit Equivalent: 1 Bag, 1 Jug Jug Weight: 3.70 kg

Drum Weight: 181.44 kg

SPECIFICATIONS

TEMPERATURA DE SERVICO MAXIMA RECOMENDADA MASSA ESPECIFICA APARENTE
[Hot Face [1648.80 | [AsPplaced 2467 kg/m3
After 1500F (816C) 2355 kg/m3
Seca Molhada % RESISTENCIA A COMPRESSAO
| [ coNTACT US FOR DETAILS | |1500F (816C) 211 kg/em2 | 20.7 N/mm2
2000F (1093C) 337 kg/em2 | 33.0 N/mm2
2500F (1371C) 281 kg/cm2 | 27.6 Njmm2
VARIACAO LINEAR PERMANENTE MODULO DE RUPTURA A FRIO
1500F (816C) -0.34% 1500F (816C) 63 kg/cm2 | 6.2 Njmm2
2000F (1093C) -0.4% 2400F (1316C) 102 kg/cm2 | 10.0 N/mm?2
2500F (1371C) -0.3% 2500F (1371C) 95 kg/cm2 | 9.3 N/mm2
MODULO DE RUPTURA A QUENTE RESISTENCIA A ABRASAO** (ASTM C-704)
[1500F (816C) [130 kgfem2 | 12.7 Njmm2 | |ccloss [<20 |

ANALISE QUIMICA (QUEIMADO APOS CONDUTIVIDADE TERMICA

1500F(816°C))

600F (316C) 1.48 W/m K
Al203 65% 1000F (538C) 1.44 W/m K
Si02 26% 1200F (649C) 1.43 W/m K
Fe203 0.9% 1800F (982C) 1.44 W/m K
P205 5% 2000F (1093C) 1.44 W/m K
Other 3.1% 2400F (1316C) 1.52 W/m K
Total 100%

**Test data shown are based on averages subject to normal variation on individual tests, and therefore should not be assumed to be
maximum or minimum specifications.
***Application by alternative method may produce somewhat different results.
Measures are approximate and may vary. For mixing partial units, contact your Thermbond Rep for specific wet-to-dry ratios. See
Installation Guide for more detailed information.
To assure you are getting the latest data, see our online data sheets at https://www.thermbond.com/technical-data/
Due to the unique nature of the Thermbond binder system, test procedures vary slightly from ASTM.
Documentation of these variations is available upon request.
Thermbond is a registered trademark of Unifrax. All rights reserved.



REFRACTORY SOLUTIONS
CARACTERISTICAS DESCRIPTION
Cura acelerada Rapido endurecimento O Thermbond utiliza o patenteado sistema Unifrax Binder System™
Isolante Peso leve para uma mistura facil e acurada, endurecimento controlado, curva
Silica de secagem e aquecimento acelerados, resisténcia & choque témico

e outras propriedades Unicas. Thermbond adere quimicamente a
refratarios queimados ja existentes.

EMBALAGEM
Peso do Saco: 9.53 kg Peso da Unidade: 16.33 kg Liquido ativador: Thermbrake Series
Activator
Rendimento [ Unidade: 0.013 m3 Unidades [ Tonelada: 59.62 metric Sacos por Pallet: 72
Barris por pallet de p6: 1.5(plus Jug Weight: 3.40 kg Drum Weight: 226.80 kg

predampen 1 jug to 3 bags)*

SPECIFICATIONS

TEMPERATURA DE SERVICO MAXIMA RECOMENDADA MASSA ESPECIFICA APARENTE

[ Hot Face [082.22C | |As Placed 1281 kg/m3
After 1500F (816C) 961 kg/m3

Seca Molhada % RESISTENCIA A COMPRESSAO

| [ conTACT US FOR DETAILS | [1500F (8160) 39 kg/cm? | 3.8 N/mm2
2000F (1093C) 42 kg/em2 | 4.1 Njmm2
2500F (1371C) 12 kgfem2 | 1.2 N/mm2

VARIAGAO LINEAR PERMANENTE MODULO DE RUPTURA A FRIO

[1500F (816€) -0.7% 1500F (816C) 9 kg/em2 | 0.9 N/mm2
2000F (1093C) 6 kg/cm2 | 0.6 N/mm2
2500F (1371C) 2 kg/em2 | 0.2 N/mm2

ANALISE QUIMICA (QUEIMADO APOS CONDUTIVIDADE TERMICA

1500F(816°C))

600F (316C) 0.25 W/m K
Al203 12% 1000F (538C) 0.27 W/m K
Sio2 71% 1300F (704C) 0.27 W/m K
Fe203 1.3% 1600F (871C) 0.26 W/m K

P205 1%

Other 4.7%

Total 100%

**Test data shown are based on averages subject to normal variation on individual tests, and therefore should not be assumed to be
maximum or minimum specifications.
***Application by alternative method may produce somewhat different results.
Measures are approximate and may vary. For mixing partial units, contact your Thermbond Rep for specific wet-to-dry ratios. See
Installation Guide for more detailed information.
To assure you are getting the latest data, see our online data sheets at https://www.thermbond.com/technical-data/
Due to the unique nature of the Thermbond binder system, test procedures vary slightly from ASTM.
Documentation of these variations is available upon request.
Thermbond is a registered trademark of Unifrax. All rights reserved.
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Especificactes do Produto

Manta Durablanket’®

Durablanket é uma manta de fibra cerdmica
resistente, leve e flexivel, fabricada a partir de
fibras longas Fiberfrax. Estas fibras sao multi-
direcionadas e entrelagadas num processo
continuo de agulhamento, o que confere ao
produto excelente resisténcia ao manuseio e a
erosdo. Devido a este processo, as mantas
Durablanket dispensam aadigdo de ligantes.

A Manta Durablanket® ¢ um isolante de
alta refratariedade, que possui as seguintes
caracteristicas principais:

* Alto grau de pureza quimica.

+ Excelente resisténcia ao manuseio.
+ Baixa condutividade térmica.

+ Baixo armazenamento de calor.

- Baixadensidade.

* Resisténcia ao choque térmico.

¢ Altareflexao de calor.

- Boaabsorgao de som.

* Excelente resisténcia a corrosao.

Propriedades Quimicas

A manta Durablanket® no é afetada pela
maioria dos acidos e agentes corrosivos.
Excecoes sdo os acidos hidrofluoridricos,
fosféricos e alcalis concentrados. Possui bom
comportamento tanto sob atmosferas
oxidantes quanto em redutoras. Se molhadas
com agua ou vapor, suas propriedade
térmicas e fisicas sdo restabelecidas apds
secagem.

Analise Quimica Tipica

ALO, 47 a 53%
Sio, 48 a 53%
Fe,O, 0,04%
TiO, 0,002%
MgO 0,01%
Ca0 0,02%
Na,O 0,01%
Tragos inorgénicos 0,25%
Cloretos Lixiviaveis <10 ppm
Propriedades Fisicas Tipicas
Cor Branca
Classe de Temperatura * 1260°C
Ponto de Fuséo 1760°C
Diédmetro de fibra (médio) 2,5 a 3,5 microns
Comprimento de fibra (médio) 100 mm
Densidade especifica 2,73 g/lcm?
Calor especifico a 1100°C 1130 J/kg K

Disponibilidade

As mantas Durablanket s3o disponiveis nas dimensoes de:

Espessura 6, 13, 25,38 e 51mm
Largura 610 e 1220 mm
Comprimento 3660, 7620, 14640 e 21960 mm
Densidade 64, 96, 128, 160 e 192 kg/m?

Dimensbes especiais sob consulta

*A Classe de Temperatura dos produtos FIBER’FR’A)JD é determinada
pelo critério de mudanca linear irreversivel e ndo pelo ponto de fuséo.

N



Aplicacdes tipicas

» Revestimento de fornos continuos e intermitentes. « Selagem de campanula de fornos de recozimento.
*» Revestimento de reformadores, fornos de pirdlise e "heaters". * Selagem e gaxetas de alta temperatura.
» Revestimento de caldeiras. Filtragem.
» Revestimento de carros ceramicos de baixa massa térmica. ¢ Revestimento corta-fogo em anteparas, decks,
» Isolamento de tubulagdes. divisorias e shafts.
* [solamento de turbinas a vapor. Isolamento de portas corta-fogo.
» Isolamento de reatores. Protecao pessoal.
* Isolamento complementar em fornos * Revestimento termo-acustico.
de altissimas temperaturas. Substituigdo ao amianto.
* Selagem de tampas de forno-pogo. Isolamento complementar em fornos de vidro.

Apresentacdo

As mantas Durablanket s&o acondicionadas em caixas de papeléo.

Espes./Compr. P¢s/ex m?/cx Dimensdes/cx
(mm) (int)
6 x 21960 1 13,4 620 x 443 x 427
13 x 14640 1 8,93 620 x 443 x 427
25x 7620 1 4,65 620 x 443 x 427
38 x 3660 1 2,23 620 x 443 x 427
51 x 3660 1 2,23 620 x 443 x 427

Condutividade térmica vs temperatura media (ASTM - C - 177 )**
0,45 /,
0,4

| /
0,35 / /

=#= MantaB4- 64 kg/m’
=l |\lanta B6- 96 kg/m’

o 03
€ t =#= Manta B8 - 128 kg/m’
2 o025 == Manta B10 - 160 kg/m®
g Manta B12 - 192 kg/m®
=02
o
c
(e}
© 015
** Todos os valores foram calculados baseados em um
01 fator de emissividade 0,9, temperatura ambiente de 27°C e

zero de velocidade de vento. Todos os valores de

condutividade térmica dos materiais Fiberfrax foram
medidos de acordo com os procedimentos de teste ASTM-
C-177. Variagbes em qualquer um destes fatores irdo
resultar numa significativa diferenca em relagdo aos dados
acima fornecidos.

=

204 316 427 538 649 760 871 982 1093
Temperatura Média (°C )
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As informagdes, recomendacgdes e opinides aqui contidas sdo apresentadas somente para consideracéo, Unifrax Brasil Ltda.
informagéo e verificagéo, e ndo deverao ser, em parte ou no todo, entendidas como garantia ou declaragéo, Av. Independéncia, 7033
pela qual assumamos qualquer responsabilidade. Isto ndo devera ser interpretado como licenga de uso 13280-000 - Vinhedo - SP - Brazil
de patente ou marca. Phone: (55) 19 - 3886.9010
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Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios IBAR Ltda.

FOLHA DE DADOS TECNICOS

NOME PRODUTO KOTIBAR AC PETROBRAS - 2407/Rev.01

DESCRICAO DO PRODUTO Massa plastica anticorrosiva bi componente nao inflamavel
(conforme norma Petrobras N 1890).

INICIO VIGENCIA 20/03/2018

PRINCIPAL APLICACAO Indicado gara (Frotec;z}o de chaparias internas de eguipamento e
fornos refratados ou isolados sujeitos aos efeitos da corrosdo
por condensagdo. Material apresenta alta resisténcia a vapores
acidos entre 25 a 150°C . O rendimento ¢ de aproximadamente 4,6
Kg/m?2.

METODO DE APLICACAO Espatulado.

EMBALAGEM Balde Plastico (parte solida) e Aditivo 113 catalizador
acondicionado em bombona plastica (1 por balde).

IDENTIFICACAO Roétulo Contendo: nome do produto, nome do cliente, quantidade,
peso, n° do lote, data de fabricagdo e prazo de estocagem.

ARMAZENAMENTO Manter em local coberto, arejado e protegido da umidade.

PRAZO DE ESTOCAGEM 3 Meses (armazenado em condi¢des adequadas).

TEMPERATURA MAXIMA DE USO 180 °C.

COMPOSICAO QUIMICA Unidade Valor Tipico Faixa

Si02 (%) 95,0 90,0/98,0

Al203 (%) 3.9 <8,0

Fe203 (%) 0,5 <1,0

C (Fixo) (%) 4,5 3,5/5,5

PROPRIEDADES Unidade Valor Tipico Faixa

Qde. de Aditivo p/ Mistura (em peso) (% ) 4,8

Tempo de Endurecimento (min) 660 300/720

Tempo de Trabalhabilidade Apos Mistura (min) 40,0 30,0/60,0

Densidade Volumétrica (g/em?) 1,50 1,40/1,60

Perda de Peso a 25°C (%) 0,1

Quantidade de Material Requerido (Kg/m?) 1540

1. Os ensaios sdo executados conforme Método Interno da IBAR, que s3o baseados nas normas ABNT, ASTM, DIN e/ou Normas de Cliente.
2. Para aplicagdo e manuseio, consultar a Folha de Instrugdo de Aplicagdo ¢ a Ficha de Informagdes de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ).

3. A Folha de Dados Técnicos refere-se a dados obtidos em laboratdrio.

4. A IBAR se reserva ao direito de realizar alteragdes na Folha de Dados Técnicos sem previa comunicagao.

5. A Temperatura Maxima de Uso ¢ um valor de referéncia obtido através do ensaio da variagdo linear dimensional (ABNT NBR 8385).
Ela depende das condigdes fisicas, quimicas e térmicas da aplicagdo desse produto, portanto, ndo deve ser utilizada como especificagdo.

IBAR - Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios Ltda - Av. Ibar, 2 - 08559-470 - Poé - S.P.
Fone: 11 4634-6600 Fax: 11 4636-2710 - C.N.P.J. 61.442.737/0002-30
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