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1. OBJETIVO

O Presente Data Book tem por objetivo apresentar todas as informações obtidas no

equipamento B-901 da Unidade 9 (U-9) da REFMAT (Refinaria de Mataripe), localizada no

município de São Francisco do Conde (Ba), pertencente à empresa MUBADALA

INVESTMENT COMPANY, administrada pela ACELEN, de forma sistemática, oportuna e

significativa, para uma melhor avaliação do empreendimento. Estas informações

agregadas oferecem oportunidades de histórico para avaliações futuras dos serviços

realizados.

2. DADOS GERAIS

o Cliente: Acelen

o N° do contrato: 4600000805

o Período de execução do serviço: 01/08/2023 à 01/09/2023

3. DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA

3.1 Procedimentos da Risoterm:

– IT-R-01 (Rev.11) - Refratários Conformados;

– IT-R-02 (Rev.11) - Refratários Não Conformados;

– IT-R-03 (Rev.09) - Remoção e Acondicionamento de Refratário Conformado
e Não Conformado;

3.2 Normas aplicáveis:

- N-1617 - Aplicação de Concreto Refratário;

- N-1728 - Concreto Refratário;

- N-1890 - Revestimentos internos de fibra cerâmica;

- N-1910 - Projeto de Revestimentos de Concretos Refratários;

- N-1951 - Inspeção de Revestimentos de Concretos Refratários Submetidos à
Operação;
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4. POLITICA DA QUALIDADE

o Prezar pela qualidade dos nossos serviços de acordo com especificações do cliente ede

normas técnicas;

o Promover a qualificação dos nossos colaboradores estimulando a criatividade, a

inovação e a utilização de tecnologias avançadas;

o Promover a melhoria contínua dos nossos processos, superando as expectativasdos

nossos clientes;

o Obter resultados produtivos e financeiros satisfatórios, de acordo com padrõeséticos de

conduta social.

5. SEGURANÇA NO TRABALHO, MEIO AMBIENTE E SAÚDE OCUPACIONAL

Com a finalidade de atenuar os índices de eventos indesejados ao meio ambiente e ao ser

humano antes do início das atividades de manutenção, foi elaborada uma Análise de Risco (AR)

sendo analisada cada etapa dos trabalhos, os potenciais de riscos de acidente, os procedimentos

seguros para a realização dos serviços, medidas preventivas e mitigadoras a fim de garantir o

atendimento das diretrizes de segurança, meio ambiente e saúde ocupacional, em cumprimento

à Portaria n.° 3.214, de 08/06/1978 MTE, Lei n.° 6.514, de 22/12/1977 e conforme padrões de

segurança exigidos pela RISOTERM.

6. ESPECIFICAÇÃO DOS MATERIAIS UTILIZADOS

Para execução das atividades no equipamento, utilizamos os materiais descritos abaixo:

ITEM DESCRIÇÃO
1 Arame inox;
2 Coat Espinélio;
3 Concreto isolante Castibar PLW 41;
4 Concreto isolante Thermbreak 403-G;
5 Grampo V para ancoragem de refratário;
6 Manta de fibra cerâmica Durablanket nas densidades de 96 e 128 kg/m³;
7 Massa anticorrosiva Kotibar AC;
8 Painel em Lã de Rocha THERMAX PSR-160
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7. ESTRUTURA DA RISOTERM

Na execução dos serviços foram utilizados os equipamentos, ferramentas, instalações e apoios,
indicados abaixo:

7.1 Instalações

As principais instalaç̧ões utilizadas para desenvolvimento de nossas atividades na

Acelen foram:

8. METODOLOGIA DE TRABALHO

Todas os processos foram realizados conforme instruções presentes na ficha de dados técnicos

fornecida pelo fabricante, de acordo com procedimentos Risoterm, critérios das normas

aplicáveis e seguindo as instruções fornecidas pelo cliente.

9 Pino ranhurado para ancoragem de material fibroso;

ITEM DESCRIÇÃO
1 Batedor de massa;
2 Caminhão;
3 Estrutura coberta com toldo para armazenamento de materiais;
4 Ferramentas manuais;
5 Misturador de concreto;

6 Moitão de carga para deslocamento vertical de materiais para dentro
do equipamento;

7 Pistola para aplicação do coat;

ITEM DESCRIÇÃO
1 Almoxarifado – Instalado em container próximo à área operacional;
2 Escritório administrativo – Instalado em container próximo à área

operacional;
3 Sala de apoio administrativo e vestiário no portão 3;
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9. ESCOPO DOS SERVIÇOS

Os serviços executados no equipamento consistiram de isolamento térmico fibroso e

revestimento refratário nas seguintes regiões:

 Radiação;
 Transição e teto;
 Convecção;
 Caixa de fumaça;
 Plenum;
 Visores de inspeção;
 Janelas de explosão;

10. PREPARATIVOS

Foi necessário executar as etapas preliminares, como parada do equipamento, resfriamento,

remoção dos queimadores, aberturas de BV, montagem de andaimes e liberação da frente de

serviço. Para acessar a área operacional e adentrar os equipamentos, nossa equipe seguiu

diariamente os procedimentos operacionais (emissão de Permissão de Trabalho, Permissão de

Entrada e Trabalho, checklists de equipamentos e ferramentas, etc).

11. DEMOLIÇÃO E “BOTA-FORA” DO REVESTIMENTO REFRATÁRIO EXISTENTE

Em locais onde houve remoção do isolamento de fibra cerâmica, a atividade foi feita embasada

no procedimento Risoterm IT-I-05 (Rev.02) - Remoção e Acondicionamento do Isolamento

Térmico. Para demolição de refratário, o procedimento Risoterm IT-R-03 (Rev.09) - Remoção e

Acondicionamento de Refratário Conformado e Não Conformado. Os resíduos fibrosos de

remoção foram transportados armazenados em sacos de lixo, já os restos de demolição foram

transportados em baldes de chapa. Os materiais foram posteriormente acondicionados em

caçambas de Descarte de Resíduos - Recheios não Contaminados (Classificação NBR 10.004;

Classe II - Não Perigoso). O destino final do entulho gerado durante a demolição ficou sob a

responsabilidade da ACELEN.
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12. SERVIÇOS REALIZADOS

Os serviços executados neste equipamento foram pré-definidos conforme necessidade

verificada pela inspeção e a coordenação de parada em reuniões de planejamento antes do

período do início das atividades e incluíram as seguintes etapas:

12.1 Radiação

ITEM DESCRIÇÃO

1
Alinhamento de todos os tijolos dos blocos secundários dos queimadores das
câmaras A e B;

2
Demolição do revestimento refratário das tampas das caixas de curva com
posterior recomposição e aplicação de massa anticorrosiva;

3 Embrechamento nos tubos das caixas de curva com manta de fibra cerâmica;

4
Embrechamento total nos módulos cerâmicos com manta e posterior
aplicação de Coat Espinélio;

5
Instalação de manta de fibra cerâmica com densidade de 128 kg/m³ para
complemento de espessura na parte horizontal entre as câmaras A e B;

6
Substituição do revestimento isolante das portas de entrada com manta de
fibra cerâmica, incluindo substituição dos pinos de ancoragem ranhurados,
com aplicação de massa anticorrosiva e de Coat Espinélio;

7
Substituição total do isolamento dos suportes das serpentinas e skin points
utilizando manta de fibra cerâmica e fixando as mesmas com arame inox;
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Imagem 1 - Porta de acesso após instalação da manta e proteção dos pinos.

Imagem 2 - Porta de acesso após aplicação do Coat.
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Imagem 3 - Isolamento dos suportes das serpentinas da radiação.

Imagem 4 - Vedação das caixas de curva da radiação.
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Imagem 5 - Aplicação de massa anticorrosiva nas portas das caixas de curva da radiação.

Imagem 6 - Tampa da caixa de curva da radiação após aplicação do refratário.
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Imagem 7 - Isolamento dos skin points.

Imagem 8 - Isolamento dos skin points.
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Imagem 9 - Isolamento dos suportes das serpentinas da radiação.

Imagem 10 - Isolamento dos suportes das serpentinas da radiação.



Rua Ubaldo Pereira da Fonte, s/n° - Bairro:
Pitangueiras

CEP: 42.700-000 – Lauro de Freitas (BA) - Telefone: (71) 3379-6644

REFMAT - REFINARIA DE MATARIPE
PARADA DE MANUTENÇÃO MD.001.PQR.011

REVISÃO: 00
RELATÓRIO FINAL DE SERVIÇO

13

Imagem 11 - Alinhamento dos tijolos dos blocos secundários dos queimadores.

12.2 Transição / Teto

ITEM DESCRIÇÃO
1 Fabricação, instalação e escoramento de fôrmas;

2 Embrechamento com manta de fibra cerâmica nos módulos e posterior
aplicação de Coat Espinélio;

3

Recomposição do revestimento refratário na transição com concreto
Thermbreak 403-G e de módulo de fibra cerâmica soldado no teto da câmara
B em virtude do desabamento de parte deste material ocasionado pela
grande infiltração ocorrida da parte externa para a interna;

4 Recomposição dos pinos de ancoragem;
5 Substituição de concreto isolante;
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Imagem 12 - Módulos de fibra cerâmica ainda danificados no teto da transição.

Imagem 13 - Recomposição com módulos de fibra cerâmica no teto da transição.
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Imagem 14 - Recomposição dos módulos de fibra cerâmica no teto da transição.

Imagem 15 - Recomposição dos módulos de fibra cerâmica no teto da transição.
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Imagem 16 - Aplicação de concreto isolante Castibar PLW 41 em viga da transição.

12.3 Convecção

ITEM DESCRIÇÃO

1
Demolição do revestimento refratário das tampas das caixas de curva
com posterior recomposição incluindo aplicação de massa anticorrosiva e
concreto isolante;

2 Vedação dos tubos das caixas de curva com manta de fibra cerâmica;
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Imagem 17 - Vedação das caixas de curva da convecção.

Imagem 18 - Tampa da caixa de curva da convecção após aplicação do concreto.
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12.4 Caixa de fumaça

Neste local, todos os serviços foram feitos no lado leste.

Imagem 19 - Massa anticorrosiva aplicada na caixa de fumaça.

ITEM DESCRIÇÃO
1 Aplicação de massa anticorrosiva;
2 Cura hidráulica do concreto;
3 Demolição de concreto isolante no espelho e teto no lado leste;

4 Fornecimento de ancoragem em grampo V para ancoragem do concreto
refratário;

5 Recomposição do concreto isolante;
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12.5 Plenum

Imagem 20 - Isolamento do plenum com placa de lã de rocha telada.

ITEM DESCRIÇÃO

1
Substituição do isolamento de todos os plenum dos queimadores em
painel de lã de rocha telada incluindo aplicação de massa anticorrosiva,
executado na câmara A e na câmara B;
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12.6 Visores de inspeção

Imagem 21 - Aplicação de massa anticorrosiva nos visores de inspeção.

ITEM DESCRIÇÃO
1 Aplicação de massa anticorrosiva nas tampas;
2 Fabricação e instalação dos tijolos refratários;

3
Fornecimento e instalação das barras roscadas de fixação dos tijolos
refratários;
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Imagem 22 - Aplicação de massa anticorrosiva nos visores de inspeção.

Imagem 23 - Barras roscadas de fixação do tijolo refratário fornecidas e instaladas nas portas dos visores de
inspeção.
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Imagem 24 - Janelas de inspeção com tijolo refratário.

Imagem 25 - Vista interna do visor de inspeção com o tijolo refratário instalado.
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12.7 - Janelas de explosão

Imagem 26 - Substituição do concreto refratário da tampa da caixa de explosão.

ITEM DESCRIÇÃO
1 Substituição do concreto refratário;
2 Cura hidráulica do concreto;
3 Embrechamento com manta de fibra cerâmica;
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Imagem 27 - Janela de explosão após recomposição com embrechamento de fibra cerâmica.

13. LIMPEZA E ORGANIZAÇÃO

Durante a realização dos serviços de isolamento térmico, a equipe da Risoterm manteve a

limpeza constante das áreas onde realizavam seus serviços, evitando acúmulos de materiais em

locais de circulação. Os procedimentos adotados para manter a frente de serviço limpa e

organizada foram descritos anteriormente neste documento.

14. CONTROLE DE PROCESSO

Durante a mistura e aplicação do concreto em todas as etapas das atividades, foram seguidas

recomendações do fabricante a respeito do correto manuseio e fabricação da massa, de forma a

obter o melhor desempenho, trabalhabilidade e resistência. Os seguintes critérios foram

observados e obedecidos de forma controlada:
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As misturas não excederam o peso de 100 kg dentro do misturador em ambos os concretos e

equipamentos.

15. CAPACITAÇÃO DOS SERVIÇOS DE REVESTIMENTO REFRATÁRIO

A qualidade do serviço foi assegurada através das seguintes ações:

 Todos os materiais refratários conformados e não conformados foram devidamente

acompanhadas dos Certificados de Qualidade, Instrução de Trabalho, Folhas de Dados

Técnicos, Manual de Aplicação e FISPQ dos materiais fornecidos pelos seus respectivos

fabricantes (documentação, em anexo);

 A equipe de aplicação foi composta por integrantes do quadro fixo da Risoterm com

"know-how" e altíssima experiência em aplicação de revestimento refratário conformado e

não conformado.

ITEM DESCRIÇÃO
1 Compactação manual e com utilização de vibrador com mangote de

25mm;
2 Correta proporção entre os componentes da mistura, quando da

utilização de concreto de pega química;
3 Cura hidráulica das peças e regiões concretadas, quando aplicável;
4 Derramamento do concreto;
5 Temperatura da água para mistura;
6 Verificação da espessura do revestimento;
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16. CONTROLE DA QUALIDADE

A fim de garantir a qualidade e o bom desempenho dos materiais aplicados, os ensaios de

recebimento e de aplicação dos respectivos lotes foram realizados segundo os parâmetros e

critérios da norma Petrobras N-1728. Os corpos de prova foram submetidos a secagem de

acordo com a curva fornecida pelo fabricante e submetidos a ensaios físicos de Variação Linear

Dimensional e resistência a compressão em faixas de temperatura previamente definidas em

norma e em material técnico. Os materiais foram aprovados e as planilhas de ensaios constam

em anexo.

Imagem 28 - Conjunto estufa e forno do laboratório Risoterm utilizados para fazer a secagem e queima dos

corpos de prova conforme ficha técnica do fabricante.
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Imagem 29 - Balança do laboratório Risoterm utilizados para fazer a pesagem dos corpos de prova para ensaio

de Massa Específica Aparente (MEA).

Imagem 30 - Local de armazenamento de corpos de prova no laboratório Risoterm para secagem e queima e
posterior execução de rompimento na prensa hidráulica.
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17. CONSIDERAÇÕES FINAIS

Os serviços foram realizados buscando o melhor padrão de qualidade, atendendo às técnicas e

especificações exigidas pelo cliente e pela boa prática e garantindo o desempenho do material

aplicado. A realização do trabalho foi beneficiada pela seleção de uma equipe qualificada e

treinada para a atividade, pelo empenho e qualificação técnica da equipe de supervisão.

Esperando ter atendido às expectativas, colocamo-nos à disposição para quaisquer

esclarecimentos que considerem necessários.
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