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1. OBJETIVO

O Presente Data Book tem por objetivo apresentar todas as informagdes obtidas no equipamento D-
601 da Unidade de Cragueamento Catalitico de Fluidos (FCC) da REFMAT (Refinaria de Mataripe),
localizada no municipio de Sdo Francisco do Conde (Ba), pertencente a empresa MUBADALA
INVESTMENT COMPANY, administrada pela ACELEN, de forma sistemdtica, oportuna e significativa,
para uma melhor avaliagigo do empreendimento. Estas informacdes agregadas oferecem

oportunidades de histérico para avaliagdes futuras dos servicos realizados.

2. DADOS GERAIS
o Cliente: Acelen
o Pedido de compra: 4600000805

o Periodo de execugdo do servigo: 19/06/2023 a 21/11/2023

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3.1 PROCEDIMENTOS DA RISOTERM

IT-EC-01 (Rev.01) - Trabalho em Espagos Confinados;

IT-R-02 (Rev.11) - Refratarios Nao Conformados;

IT-R-03 (Rev.09) - Remocdo e Acondicionamento de Refratario Conformado e Ndo Conformado;

3.2 NORMAS APLICAVEIS
- N-1617 - Aplicacdo de Concreto Refratdrio.
- N-1728 - Concreto Refratario;
- N-1910 - Projeto de Revestimentos de Concretos Refratarios;

- N-1951 - Inspecdo de Revestimentos de Concretos Refratarios Submetidos a Operacédo;
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4. POLITICA DA QUALIDADE

o Prezar pela qualidade dos nossos servicos de acordo com especificacbes do cliente e de

normas técnicas;

o Promover a qualificacdo dos nossos colaboradores estimulando a criatividade, a inovacdo e

a utilizacdo de tecnologias avancadas;

o Promover a melhoria continua dos nossos processos, superando as expectativas dos

nossos clientes;

o Obter resultados produtivos e financeiros satisfatérios, de acordo com padrdes éticos de

conduta social.

5. SEGURANGCA NO TRABALHO, MEIO AMBIENTE E SAUDE OCUPACIONAL

Com a finalidade de atenuar os indices de eventos indesejados ao meio ambiente e ao ser humano

antes do inicio das atividades foi analisado cada etapa do trabalho, os potenciais de riscos de

acidente, os procedimentos seguros para a realizacdo dos servicos, medidas preventivas e

mitigadoras a fim de garantir o atendimento das diretrizes de seguranca, meio ambiente e salde

ocupacional, em cumprimento a Portaria n.” 3.214, de 08/06/1978 MTE, Lei n.° 6.514, de 22/12/1977

e conforme padrdes de seguranca exigidos pela RISOTERM e pela ACELEN. O resultado desse

trabalho foi a realizacdo das atividades sem nenhum acidente ou incidente.

6. ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS UTILIZADOS

Para execucdo das atividades no equipamento, utilizamos os materiais descritos abaixo:

ITEM DESCRICAO
1 Caps plasticos para protecdo de grampos de ancoragem;
2 Concreto Aluminoso Antierosivo classe A Castibar PAA;
3 Concreto denso Thermbond 6-L;
4 Concreto isolante Castibar PLW 41;
5 Fibras metélicas para mistura no concreto isolante (agulhas);
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7. ESTRUTURA DA RISOTERM

Na execucdo dos servigos foram utilizados os equipamentos, ferramentas, instalagdes e apoios,

indicados abaixo:

ITEM DESCRICAO

1 Caixa coletora de residuos montada com andaime na extremidade do
lixoduto;

2 Caminhao;

3 Equipamentos e ferramentas para aplicagdo manual de concreto (colher
de pedreiro,masseira plastica, etc);

4 Guincho de coluna com capacidade de carga de até 400kg para
transporte vertical de materiais;

5 Forma metdlica;

6 Lixoduto para remocao dos residuos de demolicdo do interior do
equipamento;

7 MaAaquina de projecao Allentown;

8 Martelete rompedor elétrico de 11 kg;

9 Martelete rompedor pneumatico Tex 11;

10 Misturador elétrico de concreto refratario;

7.1 INSTALAGCOES DA RISOTERM

As principais instalagdes utilizadas para desenvolvimento de nossas atividades na Acelen foram:

ITEM DESCRICAO
1 Almoxarifado — Instalado em container préximo a area operacional;
2 Escritdrio administrativo — Instalado em container préximo a area
operacional;
3 Sala de apoio administrativo e vestiario no portdo 3;
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8. METODOLOGIA DE TRABALHO

Todas os processos foram realizados conforme instrugdes presentes na ficha de dados técnicos
fornecida pelo fabricante, de acordo com procedimentos Risoterm, critérios das normas aplicaveis e

seguindo as instrucdes fornecidas pelo cliente.

9. ESCOPO DOS SERVICOS

Os servicos executados no equipamento D-601 consistiram na demolicdo do revestimento refratario
interno danificado e coqueado e posterior recomposicdo. Além desta etapa realizada em maior
volume no corpo do equipamento, executamos atividades de concretagem em tampas de BV’s de
24” e 54” no conversor e na tampa da BV de 74” no regenerador, tratamento do refratario no

“forninho” B-601, além de recomposicdo do refratario na extremidade inferior do riser.

9.1 PREPARATIVOS

O reator D-601 ja se encontrava fora de operagao ha aproximadamente 3 meses quando comegamos
a instalar a estrutura necessaria para o trabalho. Antes do inicio dos servicos foi constatada a
contaminagao por coque de grande parte do concreto refratario no interior do equipamento, além de
perda de espessura, laminacdo, desprendimento do refratario e exposicao da ancoragem em algumas
regides. Definiu-se que haveria as etapas de demolicdo do concreto na calota superior e em
aproximadamente 90% do corpo cilindrico do equipamento, deixando preservada apenas a calota
inferior. A segunda etapa consistiu na recomposicao do concreto refratario através do derramamento
no corpo cilindrico do equipamento e pela projegdo pneumatica na calota superior. Para que fosse
possivel iniciarmos a etapa de demolicdo, houve montagem de andaime para acesso e locomogao

dentro do equipamento.
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S—
- Regifo demolida
- E Regido preservada

Imagem 1 - Representac¢do da drea demolida e preservada do revestimento refratario.

Imagem 2 - Detalhe do costado na parte inferior com o revestimento refratario prejudicado devido ao coqueamento.
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Imagem 3 - Detalhe do costado na parte inferior com o revestimento refratdrio prejudicado devido ao coqueamento.

9.2 DEMOLIGAO E “BOTA-FORA” DO REVESTIMENTO REFRATARIO EXISTENTE

A demolicdo do concreto refratario danificado por coque do reator D-601 foi executada com o auxilio
de marteletes rompedores pneumaticos Tex 11. O residuo de demoligdo foi conduzido por gravidade
através de lixoduto e despejado inicialmente em caixa de residuos montada com estrutura de
andaime logo abaixo. Depois, transportado com o auxilio de carros de mao e acondicionado em
Cagambas de Descarte de Residuos - Recheios ndao Contaminados (Classificagdo NBR 10.004; Classe |l

- Nao Perigoso). O destino final do entulho gerado durante a demolicdo ficou sob a responsabilidade

da ACELEN.

Rua Ubaldo Pereira da Fonte, s/n° - Bairro: Pitangueiras 8

CEP: 42.700-000 — Lauro de Freitas (BA) - Telefone: (71) 3379-6644



REFMAT - CRAQUEAMENTO CATALITICO DE FLUIDOS

. (FCC) MD.001.PQR.011
,R'lggtef {;{l ] REVISAO: 00
solantes Térmicos Lida RELATORIO FINAL DE SERVICO

Imagem 4 - Lixoduto para condugao da queda dos residuos de demoligao.

Imagem 5 - Caixa montada com material de andaime para acomodacao de residuos de demoli¢ao.
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E importante destacar neste relatério que apds a execucdo da demolicdo do concreto coqueado,

verificou-se a necessidade de substituir em torno de 70% dos grampos de ancoragem de 3” do corpo

cilindrico. Os mesmos, em sua maioria, encontravam-se danificados por desgaste excessivo ou

entortados. A remocdo dos grampos velhos e a solda dos novos ficou a cargo da caldeiraria, que

executou as atividades e liberou o equipamento. Apds a conclusdo da solda dos novos grampos, nossa

equipe fez a protecdo dos mesmos com a utilizacdo de caps plasticos como preparacao para receber o

concreto agulhado.

Imagem 6 - Protegdo dos novos pinos de ancoragem com caps plasticos para receber o preenchimento de concreto

isolante agulhado.
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9.3 ESTRATEGIA DE EXECUCAO DO REFRATARIO

Para viabilizar a execucdo das atividades, utilizamos as adjacéncias do conversor para distribuir os

equipamentos necessarios para a aplicacdo do refratario. Contamos com o apoio de infraestrutura da

Acelen para que fosse possivel colocar a nossa esturutra em funcionamento. A imagem a seguir

apresenta o layout da organizacdo dos servicos.

) Risgterm ESTRATEGIA DE TRABALHO D-601

ACFIEN
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—
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RETD!

—
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= *  AGUA FOTAVEL + GELCE

APDID CALDEREIRDY;

CACAMBS PARA RESIDUOS
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EESERVATORIO FPARA .!'.[-\.I..J_

BOMBA PARA AGLIA;

RECURSOS

FLATAFORME / FES0 ESTIMADD = 2,5 TON - CABANA MAQUINA PROJECAD

APDID DE MAQUINA DE CARGA (misturadar];

- |:| T *  COMPEESSOR 900 pom;

I .\_",-\.-'Ih’EI\.THC.".I','I DE CONCRETD FARS, |'.|RE|'I_
POMTO DE ENERGLA 220 V tri [oota 2ere] f 440V |platalarma

DESMONTAGER / MONTAGEM £ AILSTES ANDAIME;

REFORGD D ESTRUTLIRA D FLATAFDRIMA;

RMISTURADRDR OF CONCRETC;

B <ONCRETO PROETADOD

CONCRETE VERTIDND PR FORAMAS

Imagem 7 - Distribuicdo fisica da estrutura montada para recomposicao do revestimento refratario.

9.4 RECOMPOSICAO DO REFRATARIO POR DERRAMAMENTO

A recomposi¢ao do revestimento refratario do corpo cilindrico foi executada pelo método de

derramamento do concreto isolante Castibar PLW 41 com mistura de 3% de agulhas. O trecho que

inicia imediatamente acima da linha de tangéncia da calota inferior foi dividido em 9 niveis ou “anéis”

Rua Ubaldo Pereira da Fonte, s/n° - Bairro: Pitangueiras

CEP: 42.700-000 — Lauro de Freitas (BA) - Telefone: (71) 3379-6644

11



REFMAT - CRAQUEAMENTO CATALITICO DE FLUIDOS

. (FCC) MD.001.PQR.011
Rﬁgter Eldl ] REVISAO: 00
solantes Térmicos Ltda RELATORIO FINAL DE SERVICO

de concretagem que eram delimitados pela altura das férmas e tinham aproximadamente 1 metro,
percorrendo todo o perimetro. Além de compartimentalizar o corpo cilindrico do equipamento e
facilitar a aplicagdo e a cura, as formas foram escoradas de forma a garantir a espessura de 4” da
camada de concreto conforme especificacdo das atividades. O procedimento executivo ocorreu pelas

seguintes etapas:

1. Montagem de férmas nos niveis para concretagem, dando a volta em todo o perimetro do
costado;

2. Derramamento do concreto agulhado nas férmas;

3. Compactagado e vibragao do concreto com vibrador mecanico de imersao;

4. Desforma e cura do concreto apds o endurecimento;

5. Desmontagem das formas;

6. Montagem no nivel acima;

/ PRUJECAD
| ¢—y— 02FORMA

8 FORMA
<+— T2FORMA
«—— G2FORMA
+— 52FORMA

4 FORMA
<+ 32 FORMA
<+— 2IF0RMA

| * 12FORMA

' ‘ 2\ [} AREAPRESERVADA

Imagem 8 - Representacao da divisdo do costado com as regides concretadas, a area de projecdo e a area
preservada.
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O servico foi iniciado no trecho inferior e tendo sequéncia nos trechos subsequentes até que se
atingisse a linha de tangéncia da calota superior. O processo descrito foi repetido em toda a regido

localizada entre as linhas de tangéncia das calotas superior e inferior.

Imagem 9 - Montagem das féormas para delimitar os niveis ou "anéis" de derramamento do concreto agulhado no
corpo cilindrico e garantir a espessura correta do revestimento.

Imagem 10 - Montagem das formas para delimitar os niveis ou "anéis" de derramamento do concreto agulhado no
corpo cilindrico e garantir a espessura correta do revestimento.
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Imagem 11 - Concreto agulhado derramado nas formas.

Imagem 12 - Remogao das férmas ap6s o endurecimento do concreto agulhado para prosseguir com a cura e a

montagem no nivel subsequente.
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Imagem 13 - Anel de concreto agulhado apéds ter a forma removida e passar pelo processo de cura.
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9.5 RECOMPOSICAO DO REFRATARIO POR PROJEGAO

Apds a conclusdo da recomposicdo do refratario do corpo cilindrico por derramamento, procedemos
com a concretagem da calota superior através do método de projecao pneumatica do concreto
isolante PLW 41 com mistura de 3% de agulhas. Para esta etapa, utilizamos a maquina de projecao
Allentown, e contamos com uma estrutura que nos permitiu fazer a mistura do concreto agulhado e
projeta-lo até o local da aplicacdo, onde os aplicadores estavam posicionados com o canhdo
respeitando o procedimento executado nos treinamentos de qualificacdo realizados especificamente
para esta atividade e descritos na se¢do de capacitacao dos servicos de revestimento refratario deste
documento. Para todos os servigos com materiais refratarios, os materiais foram fornecidos pela

Acelen, assim como as respectivas curvas de aquecimento e secagem.

Imagem 15 - Refratdrio na regido interna da calota superior antes da demoli¢cdo e projecdo do concreto agulhado.
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Imagem 16 - Calota superior apds a projecdo do concreto isolante agulhado.

9.6 RECOMPOSICAO DO REFRATARIO DA TAMPA DA BV DE 24”

Fizemos também a recomposi¢do do refratario da tampa da BV de 24” localizada no conversor. Houve
demolicdo com o uso de martelete rompedor elétrico e para a recomposicio foi executada

derramamento de concreto denso Thermbond 6-L.
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Imagem 17 - Tampa da BV de 24" do conversor apds aplicacdo de concreto denso Thermbond 6-L.

9.7 RECOMPOSIGCAO DO REFRATARIO DA TAMPA DA BV DE 54”

Executamos demolicdo com martelete rompedor elétrico do refratdrio da tampa da BV de 54” do
conversor, que estava danificado. Para a recomposicdo, aplicamos concreto isolante PLW-41 por

derramamento.
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Imagem 18 - Refratario da tampa da BV de 54" do conversor danificado antes da demoli¢do e restauragdo com
concreto isolante PLW-41.

Imagem 19 - Refratario da tampa da BV de 54" do conversor apds a restauréi;éo com concreto isolante PLW-41.
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9.8 RECOMPOSIGCAO DO REFRATARIO DA TAMPA DA BV DE 74”

Nesta peca localizada no regenerador, fizemos a demolicdo do refratario com martelete rompedor

elétrico e na recomposigao aplicamos concreto isolante PLW-41 por derramamento.

Imagem 21 - Tampa da BV de 74" do regenerador apds recomposi¢ao do refratario com concreto isolante PLW-41.
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10. LIMPEZA E ORGANIZAGAO

Durante a realizacdo dos servicos de refratario, a equipe da Risoterm manteve a limpeza constante
das areas onde realizavam seus servigos, evitando acumulos de materiais em locais de circulagdo. Os
procedimentos adotados para manter a frente de servico limpa e organizada foram descritos

anteriormente neste documento.

11. CONTROLE DE PROCESSO

Durante a mistura e aplicacdo do concreto em todas as etapas das atividades, foram seguidas
recomendagdes do fabricante a respeito do correto manuseio e fabricagdo da massa, de forma a

obter o melhor desempenho, trabalhabilidade e resisténcia.
Os critérios foram obedecidos de forma controlada, respeitando e observando as boas praticas abaixo:
* Montado ponto de producdo e de guarda do concreto, por barraca de andaime com cobertura

de lona, iluminacdo apropriada, garantindo que o material ndo seja submetido a intemperes;

* Mantido a Instrucdo de Aplicacdo junto ao misturador e batedeira, para que o operador possa
consultar o % de agua, agulha, temperatura e o que mais for necessario durante a aplicacao;

* Recipiente para agua (limpo, graduado, com limitador e em cima de bancada nivelada). Nivel
de pedreiro disponivel para verificar bancada;

* Uso do regador com chuveirinho para umidificagdo do concreto;

Uso do cronémetro para verificar o tempo de mistura;

* Foi programada uma dupla, no turno da noite, para atender a cura hidraulica;

Foi afixado etiquetas nas formas para acompanhamento da cura hidraulica com horarios da
cura;

* Durante toda a aplicagdo, verificamos a temperatura da dgua da mistura, em alguns momentos
do dia, foi necessario o uso de gelo para garantir esse controle;

Durante a projecdo pneumatica:
* Comunicagdo entre as equipes do canhdo e da maquina de proje¢do pneumatica;
* Garantindo que dgua deve ser continua;

* Perfeita condicdes da mangueira;
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* Verificado as pressées da cdmara e de acionamento do motor da maquina de projecdo que

devem estar corretamente ajustadas, considerar a distancia;

* Uso de peneira de malha 6 mm para a distribuicdao de agulhas;

* As agulhas foram previamente pesadas e em sacos pldsticos de acordo com o0 % da Instrugdo

de Aplicacdo. Dividir em quantidades que permita a aplicacdo de acordo com a capacidade

maxima do misturador.

12. CAPACITAGAO DOS SERVICOS DE REVESTIMENTO REFRATARIO

A qualidade do servico foi assegurada através das seguintes ag¢oes:

e Todos os materiais refratarios foram devidamente acompanhadas dos Certificados de Qualidade,

Instrucdo de Trabalho, Folhas de Dados Técnicos, Manual de Aplicacdo e FISPQ dos materiais fornecidos

pelos seus respectivos fabricantes (documentagdo, em anexo);

e A equipe de aplicagdo foi composta por integrantes do quadro fixo da Risoterm com "know-how" e

altissima experiéncia em aplicacdo de revestimento refratario conformado e ndo conformado.

13. CONTROLE DA QUALIDADE

A fim de garantir a qualidade e o bom desempenho dos materiais aplicados, os ensaios de recebimento e de

aplicacdo dos respectivos lotes foram realizados segundo os parametros e critérios das normas Petrobras N-

1617 e N-1728. Os corpos de prova foram submetidos a secagem de acordo com a curva fornecida pelo

fabricante e submetidos a ensaios fisicos de Variacdo Linear Dimensional e resisténcia a compressao em faixas

de temperatura previamente definidas em norma e em material técnico. Ambos os materiais foram aprovados

€a documentagéo consta em anexo.

Os aplicadores e o operador da maquina de projecdo realizaram ensaios para qualificacdo segundo

procedimento Risoterm. Foram computadas todas as caracteristicas envolvendo os procedimentos, tais como

temperatura ambiente, condicGes de umedecimento e propriedades fisicas do concreto, bem como as

proporgdes utilizadas em cada mistura. Os resultados dos ensaios também constam nos anexos deste

documento.
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Imagem 22 - Conjunto estufa e forno do laboratério Risoterm utilizados para fazer a secagem e queima dos corpos

de prova conforme ficha técnica do fabricante.

Imagem 23 - Balanga do laboratdrio Risoterm utilizados para fazer a pesagem dos corpos de prova para ensaio de

Massa Especifica Aparente (MEA).
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Imagem 24 - Local de armazenamento de corpos de prova no laboratdrio Risoterm para secagem e queima e
posterior execu¢ao de rompimento na prensa hidraulica.

14. CONSIDERAGCOES FINAIS

Os servicos foram realizados buscando o melhor padrdo de qualidade, atendendo as técnicas e especificacdes
exigidas pelo cliente e pela boa pratica e garantindo o desempenho do material aplicado. A realizagdo do
trabalho foi beneficiada pela selecdo de uma equipe qualificada e treinada para a atividade, pelo empenho e
qualificacdo técnica da equipe de supervisdo. Esperando ter atendido as expectativas, colocamo-nos a

disposicdo para quaisquer esclarecimentos que considerem necessarios.

e
Raimundo Aratijo Gargur
Coordenador de Contrato
RISOTERM ISOLANTES TERMICOS LTDA

|

(W, e
Larissa Mesqu-ﬁ.;
Diretora Operacional
RISOTERM ISOLANTES TERMICOS LTDA
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ANEXOS
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Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios IBAR Ltda.

FOLHA DE DADOS TECNICOS

NOME PRODUTO CASTIBAR PA A PETROBRAS - 2385/Rev.05

DESCRICAO DO PRODUTO Concreto Refratario Aluminoso Antierosivo - Classe A (Conforme
Norma Petrobras N 1728).

INICIO VIGENCIA 24/06/2022

PRINCIPAL APLICACAO Locais de desgaste por abrasao.

METODO DE APLICACAO Socagem Manual.

EMBALAGEM Saco plastico.

IDENTIFICACAO Rotulo Contendo: nome do produto, nome do cliente, quantidade,
peso, n° do lote, data de fabricacdo e prazo de estocagem.

ARMAZENAMENTO Manter em local coberto, arejado e protegido da umidade.

PRAZO DE ESTOCAGEM 6 Meses (armazenado em condigdes adequadas).

TEMPERATURA MAXIMA DE USO  1650°C.

COMPOSICAO QUIMICA Unidade Valor Tipico Faixa

Si02 (%) 7,5 <8,0

Al203 (% ) 86,0 80,0/90,0
Fe203 (%) 0,4 <1,0

CaO (% ) 34 1,5/5,0
PROPRIEDADES Unidade Valor Tipico Faixa

Qde. de Agua p/ Mistura (% ) 5,0 4,8/5.2
Tempo de pega inicial (min) 50 =40

Tempo de pega final (min) 165 90/240
Densidade Aparente (110°Cx24h) (g/em?) 2,87 2,75/3,00
Variacao Linear Dimensional (815°Cx5h) (%) -0,26 -0,50/0,00
Resistencia a Compressdo (110°Cx24h) (MPa) 90,0 60,0/160,0
Resisténcia a Compressao (815°Cx5h) (MPa) 130,0 90,0/200,0
Perda de Material por Erosdo (815°Cx 5h) (cm?) 2,4 1,0/3,5
Quantidade de Material Requerido (Kg/m?) 2800

1. Os ensaios sdo executados conforme Método Interno da IBAR, que sdo baseados nas normas ABNT, ASTM, DIN e/ou Normas de Cliente.

2. Para aplicagdo e manuseio, consultar a Folha de Instrugdo de Aplicagdo e a Ficha de Informagdes de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ).
3. A Folha de Dados Técnicos refere-se a dados obtidos em laboratorio.

4. A IBAR se reserva ao direito de realizar altera¢des na Folha de Dados Técnicos sem previa comunicagao.

5. A Temperatura Maxima de Uso ¢ um valor de referéncia obtido através do ensaio da variagdo linear dimensional (ABNT NBR 8385).

Ela depende das condigdes fisicas, quimicas e térmicas da aplicagdo desse produto, portanto, ndo deve ser utilizada como especificagéo.

IBAR - Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios Ltda - Av. Ibar, 2 - 08559-470 - Poa - S.P.
Fone: 11 4634-6600 Fax: 11 4636-2710 - C.N.P.J. 61.442.737/0002-30



REFRACTORY SOLUTIONS
CARACTERISTICAS DESCRIPTION
Denso Cura acelerada O Thermbond utiliza o patenteado sistema Unifrax Binder System™
Rapido endurecimento Mais tempo de trabalho para uma mistura facil e acurada, endurecimento controlado, curva
Mulita N&o reque agua de secagem e aquecimento acelerados, resisténcia 4 choque témico
Silica e outras propriedades Unicas. Thermbond adere quimicamente a

refratarios queimados ja existentes.

EMBALAGEM
Peso do Saco: 29.48 kg Peso da Unidade: 33.20 kg Liquido ativador: Formula
Rendimento [ Unidade: 0.014 m3 Unidades | Tonelada: 30.13 metric Sacos por Pallet: 48
Barris por pallet de p6: 1 Unit Equivalent: 1 Bag, 1 Jug Jug Weight: 3.70 kg

Drum Weight: 181.44 kg

TEMPERATURA DE SERVICO MAXIMA RECOMENDADA MASSA ESPECIFICA APARENTE

| Hot Face [1648.80 | |AsPlaced 2467 kg/m3
After 1500F (816C) 2355 kg/m3

Seca Molhada % RESISTENCIA A COMPRESSAO

| [ conTACT US FOR DETAILS | [1500F (816C) 211 kg/em2 | 20.7 N/mm?2
2000F (1093C) 337 kg/cm2 | 33.0 N/mm2
2500F (1371C) 281 kg/cm2 | 27.6 Njmm2

VARIACAO LINEAR PERMANENTE MODULO DE RUPTURA AFRIO
1500F (816C) -0.34% 1500F (816C) 63 kg/cm2 | 6.2 N/mm2
2000F (1093C) -0.4% 2400F (1316C) 102 kg/cm?2 | 10.0 N/mm?2
2500F (1371C) -0.3% 2500F (1371C) 95 kg/cm2 | 9.3 N/mm2

MODULO DE RUPTURA A QUENTE RESISTENCIA A ABRASAO** (ASTM C-704)

[1500F (816C) [ 130 kgfem2 | 12.7 Njmm2 | |ccloss [ <20 |
ANALISE QUIMICA QUEIMADO APGS
1500F(816°C))

600F (316C) 1.48 Wjm K
A1203 65% 1000F (538C) 1.44 Wjm K
$i02 26% 1200F (649C) 1.43 Wjm K
Fe203 0.9% 1800F (982C) 1.44 Wjm K
P205 5% 2000F (1093C) 1.44 Wjm K
Other 3.1% 2400F (1316C) 152 W/m K
Total 100%

**Test data shown are based on averages subject to normal variation on individual tests, and therefore should not be assumed to be
maximum or minimum specifications.
***Application by alternative method may produce somewhat different results.
Measures are approximate and may vary. For mixing partial units, contact your Thermbond Rep for specific wet-to-dry ratios. See
Installation Guide for more detailed information.
To assure you are getting the latest data, see our online data sheets at https://www.thermbond.com/technical-data/
Due to the unique nature of the Thermbond binder system, test procedures vary slightly from ASTM.
Documentation of these variations is available upon request.
Thermbond is a registered trademark of Unifrax. All rights reserved.



Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios IBAR Ltda.

FOLHA DE DADOS TECNICOS

NOME PRODUTO CASTIBAR PLW 41 - 0906/Rev.23

DESCRICAO DO PRODUTO 1%0{1%%‘[)0 Refratario Isolante (Classe A - Conforme Norma Petrobras

INICIO VIGENCIA 13/11/2013

PRINCIPAL APLICACAO Industria Petroquimica.

EMBALAGEM Saco de papel multifolhado contendo 25 Kg

IDENTIFICACAO Rotulo Contendo: nome do produto/cliente, quantidade,peso
(bruto/liquido), n°® do lote, data de fabricacao e prazo de
estocagem.

ARMAZENAMENTO Manter em local coberto, arejado e protegido da umidade.

PRAZO DE ESTOCAGEM 6 Meses (Armazenado em condi¢des adequadas)

TEMPERATURA MAXIMA DE USO  1100°C.

COMPOSICAO QUIMICA Unidade Valor Tipico Faixa

S102 (% ) 48,0 42,0/50,0

Al1203 (%) 31,0 29,0/36,0

Fe203 (%) 5,0 <8,0

CaO (%) 10,0 7,0/12,0

PROPRIEDADES Unidade Valor Tipico Faixa

Qde. de Agua p/ Mistura (% ) 30,0 27,0/37,0

Tempo de pega inicial (min) 40,0 =>30,0

Tempo de pega final (min) 225 90/360

Quantidade de Material Requerido (Kg/m?) 1220

Densidade Aparente (110°Cx24h) (g/em?) 1,27 1,10/1,30

Variacdo Linear Dimensional (815°Cx5h) (% ) -0,3 -0,5/0,0

Resistencia a Compressdo (110°Cx24h) (MPa) 6,0 5,4/16,5

Resisténcia a Compressao (815°Cx5h) (MPa) 5,4 2,9/12,0

Condutividade Termica ( 200°C) W/ K.m 0,37

Condutividade Térmica ( 400°C ) W/ K.m 0,42

Condutividade Térmica ( 600°C ) W/ K.m 0,43

1. Os ensaios sdo executados conforme Método Interno da IBAR, que sdo baseados nas normas ABNT, ASTM, DIN e/ou Normas de Cliente.

2. Para aplicagdo e manuseio, consultar a folha de aplicagdo de seguranga do produto.

3. A temperatura maxima de uso ¢ um valor de referéncia obtido através do ensaio da variacao linear dimensional(ABNT NBR 8385). Ela depende das

condigoes fisicas, quimicas e térmicas da aplicagao desse produto, portanto, ndo deve ser utilizada como especificagio.

4. A folha de especificagdo técnica refere-se a dados obtidos em laboratorio.

IBAR - Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios Ltda - Av. Ibar, 2 - 08559-470 - Poa - S.P.
Fone: 11 4634-6600 Fax: 11 4636-2710 - C.N.P.J. 61.442.737/0002-30



Ne: 001
Risgterm |  “mosopamronioso L
PROJECAO PNEUMATICA Pag.: 01 de 01
CLIENTE: Acelen OBRA: REFMAT 'PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS
CONTRATO: 4600000805 PROCEDIMENTO: IT.R.02-D601
Nome: Levi Aimeida dos Santos

DADOS DO APLICADOR

N° da Carteira de Identidade:

11.782.158-65

DADOS DO OPERADOR

Nome: Elenildo Silva

N° da Carteira de Identidade:

09.813.117-68

Material: Castibar PLW 41 Tipo Isolante Classe A
MATERIAL |Lote: 162138/001
Data Fabricacgao: 24/06/23 Validade: 21/12/23
Dimens3o : 1200 x 600 x 100 mm
PAINEL
Posigdo: ( ) Vertical ( ) Horizontal (X) Inclinado
Misturador Tipo: Galga
MISTURA |Quantidade (Kg): 200 Adigdo de Agua Pré Mistura(%): 7 T de Agua (°C): 22
Mistura a Seco (minutos): +1 Com agua (minutos): +4 [T Amb. (°C): 28,6
Maquina de projecao: Allentown Distancia do Bico a Chaparia:: +0,5m
PROJEGAO |Pressio de ar Camara (Kfg/cm2): 0,8 Comprimento do mongote: 5m
Pressao de ar Motor (Kfg/cm2): 1,5 Diametro: 2"
Habilidade na Operagao da Maquina de Projecédo Aprovado Reprovado X
OPERADOR [Comunicagdo com o Aplicador Aprovado X Reprovado
Fluxo de Material Constante Aprovado Reprovado X
Habilidade na Aplicacado (Material X Agua) Aprovado Reprovado
APLICADOR
Visual da Aplicagao Final Aprovado Reprovado
Consumo Teoérico (CT) = ( volume (m3) do painel 0,072 X MEA (Kg/m3) do material 1300 = 93,6 kg
CALCULO |Consumo Real (CR): (quantidade material mistura (Kg): 200 - sobra da maquina (Kg) 4,5) = 195,5 Kg
PERDA
CR-CT
% Perda = X100 =52 % OBS.:
CR -
TECNICA DE CURA: () Aspersio Agua ( X ) Membrana
EXAME VISUAL (SEM
REG[I)SETRO LAMINAGAO) APROVADO REPROVADO
RESULTADOS ENSAIOS FiSICOS N- 1728 APROVADO X REPROVADO
LAUDO FINAL: APROVADO REPROVADO X
OBSERVAGOES: Data da qualificagdo 03/08/2023
Material agulhado 3%
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 25/08/2023 10:17:27-0300
Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br
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Ne: 002
Risgterm |  Cmosopamronioso L
PROJECAO PNEUMATICA Pag.: 01 de 01
CLIENTE: Acelen OBRA: REFMAT 'PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS
CONTRATO: 4600000805 PROCEDIMENTO: IT.R.02-D601
Nome: Bertulino Pereira de Oliveira

DADOS DO APLICADOR

N° da Carteira de Identidade:

03.411.831-48

DADOS DO OPERADOR

Nome: Elenildo Silva

N° da Carteira de Identidade:

09.813.117-68

Material: Castibar PLW 41 Tipo Isolante Classe A
MATERIAL |Lote: 162138/001
Data Fabricacgao: 24/06/23 Validade: 21/12/23
Dimens3o : 1200 x 600 x 100 mm
PAINEL
Posigdo: ( ) Vertical ( ) Horizontal (X) Inclinado
Misturador Tipo: Galga
MISTURA |Quantidade (Kg): 200 Adigdo de Agua Pré Mistura(%): 7 T de Agua (°C): 22
Mistura a Seco (minutos): +1 Com agua (minutos): +4 [T Amb. (°C): 28,6
Maquina de projecao: Allentown Distancia do Bico a Chaparia:: +0,5m
PROJEGAO |Pressio de ar Camara (Kfg/cm2): 1 Comprimento do mongote: 5m
Pressao de ar Motor (Kfg/cm2): 0,4 Diametro: 2"
Habilidade na Operagao da Maquina de Projecédo Aprovado Reprovado
OPERADOR |Comunicagdo com o Aplicador Aprovado Reprovado
Fluxo de Material Constante Aprovado Reprovado
Habilidade na Aplicagio (Material X Agua) Aprovado Reprovado X
APLICADOR
Visual da Aplicagao Final Aprovado X Reprovado
Consumo Teoérico (CT) = ( volume (m3) do painel 0,072 X MEA (Kg/m3) do material 1300 = 93,6 kg
CALCULO |Consumo Real (CR): (quantidade material mistura (Kg): 200 - sobra da maquina (Kg) 48,1) =151,5 Kg
PERDA
CR-CT
% Perda = X100 =38 % OBS.:
CR -
TECNICA DE CURA: () Aspersio Agua ( X ) Membrana
EXAME VISUAL (SEM
REG[L?ETRO LAMINAGAO) APROVADO REPROVADO
RESULTADOS ENSAIOS FiSICOS N- 1728 APROVADO X REPROVADO
LAUDO FINAL: APROVADO REPROVADO X
OBSERVAGOES: Data da qualificagdo 03/08/2023
Material agulhado 3%
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE
Documento assinado digitalmente
PATRICIA RIBAS GRADIZ

govb

Data: 25/08/2023 10:17:27-0300
Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br




Risoterm

CERTIFICADO DE QUALIFICACAO DO

Ne°: 003

S RBP4 1 3 REFRATARISTA / PROCEDIMENTO Data: 21/08/23
PROJECAO PNEUMATICA Pag.: 01 de 01
CLIENTE: Acelen OBRA: REFMAT 'PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS
CONTRATO: 4600000805 PROCEDIMENTO: IT.R.02-D601
Nome: Levi Aimeida dos Santos

DADOS DO APLICADOR

N° da Carteira de Identidade:

11.782.158-65

DADOS DO OPERADOR

Nome: Elenildo Silva

N° da Carteira de Identidade:

09.813.117-68

Material: Castibar PLW 41 Tipo Isolante Classe A
MATERIAL |Lote: 162138/001
Data Fabricacgao: 24/06/23 Validade: 21/12/23
Dimens3o : 1200 x 600 x 100 mm
PAINEL
Posigdo: ( ) Vertical ( ) Horizontal (X) Inclinado
Misturador Tipo: Galga
MISTURA |Quantidade (Kg): 200 Adigdo de Agua Pré Mistura(%): 7 T de Agua (°C): 22
Mistura a Seco (minutos): +1 Com agua (minutos): +5 [T Amb. (°C): 27
Maquina de projecao: Allentown Distancia do Bico a Chaparia:: +0,5m
PROJEGAO |Pressio de ar Camara (Kfg/cm2): 0,8 Comprimento do mongote: 5m
Pressao de ar Motor (Kfg/cm2): 0,6 Diametro: 2"
Habilidade na Operagao da Maquina de Projecédo Aprovado Reprovado
OPERADOR |Comunicagdo com o Aplicador Aprovado Reprovado
Fluxo de Material Constante Aprovado Reprovado
Habilidade na Aplicacado (Material X Agua) Aprovado Reprovado
APLICADOR
Visual da Aplicagao Final Aprovado Reprovado
Consumo Teoérico (CT) = ( volume (m3) do painel 0,072 X MEA (Kg/m3) do material 1300 = 93,6 kg
CALCULO |Consumo Real (CR): (quantidade material mistura (Kg): 200 - sobra da maquina (Kg) 17,2) = 182,8 Kg
PERDA
CR-CT
% Perda = X100 = 48 % OBS.:
CR -
TECNICA DE CURA: () Aspersio Agua ( X ) Membrana
EXAME VISUAL (SEM
REG[I)SETRO LAMINAGAO) APROVADO REPROVADO
RESULTADOS ENSAIOS FiSICOS N- 1728 APROVADO X REPROVADO
LAUDO FINAL: APROVADO X REPROVADO
OBSERVAGOES: Data da qualificagdo 04/08/2023
Material agulhado 3%
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

govb

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 25/08/2023 10:19:29-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br




Risoterm

CERTIFICADO DE QUALIFICACAO DO

Ne°: 004

S RBP4 1 3 REFRATARISTA / PROCEDIMENTO Data: 21/08/23
PROJECAO PNEUMATICA Pag.: 01 de 01
CLIENTE: Acelen OBRA: REFMAT ‘PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS
CONTRATO: 4600000805 PROCEDIMENTO: IT.R.02-D601
Nome: Bertulino Pereira de Oliveira

DADOS DO APLICADOR

N° da Carteira de Identidade:

03.411.831-48

DADOS DO OPERADOR

Nome: Elenildo Silva

N° da Carteira de Identidade:

09.813.117-68

Material: Castibar PLW 41 Tipo Isolante Classe A
MATERIAL |Lote: 162138/001
Data Fabricacgao: 24/06/23 Validade: 21/12/23
Dimens3o : 1200 x 600 x 100 mm
PAINEL
Posigdo: ( ) Vertical ( ) Horizontal (X) Inclinado
Misturador Tipo: Galga
MISTURA |Quantidade (Kg): 200 Adigdo de Agua Pré Mistura(%): 7 T de Agua (°C): 22
Mistura a Seco (minutos): +1 Com agua (minutos): +4 [T Amb. (°C): 27
Maquina de projecao: Allentown Distancia do Bico a Chaparia:: +0,5m
PROJEGAO |Pressio de ar Camara (Kfg/cm2): 1 Comprimento do mongote: 5m
Pressao de ar Motor (Kfg/cm2): 1 Diametro: 2"
Habilidade na Operagao da Maquina de Projecédo Aprovado Reprovado
OPERADOR |Comunicagdo com o Aplicador Aprovado Reprovado
Fluxo de Material Constante Aprovado Reprovado
Habilidade na Aplicacado (Material X Agua) Aprovado Reprovado
APLICADOR
Visual da Aplicagao Final Aprovado Reprovado
Consumo Teoérico (CT) = ( volume (m3) do painel 0,072 X MEA (Kg/m3) do material 1300 = 93,6 kg
CALCULO |Consumo Real (CR): (quantidade material mistura (Kg): 200 - sobra da maquina (Kg) 14,2) = 185,8 Kg
PERDA
CR-CT
% Perda = p X 100 =49.6% OBS.:
TECNICA DE CURA: () Aspersio Agua ( X ) Membrana
EXAME VISUAL (SEM
REG[I)SETRO LAMINAGAO) APROVADO REPROVADO
RESULTADOS ENSAIOS FiSICOS N- 1728 APROVADO X REPROVADO
LAUDO FINAL: APROVADO X REPROVADO
OBSERVAGOES: Data da qualificagdo 04/08/2023
Material agulhado 3%
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

govb

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 25/08/2023 10:19:29-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br




Ne:
CERTIFICADO DE ENSAIOS FISICOS DE Q001
Risoterm | QUALIFICAGAO DE REFRATARISTA/ [
isolantes Térmicos Lida ACELEN
PROCEDIMENTO DE MATERIAL
REFR ATARlO DATA: 21/08/2023
OBRA: REFMAT - PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS |CONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT.R.01-D601
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE CLASSE A
METODO DE APLICAGAO: PROJECAO PNEUMATICA % AGUA : PRE MISTURA 7%
FABRICAGAOC: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.:  28,6° C|[TEMP.AGUA: 22°C
MEDIA -0,29
5 VLP 0,24 | -0,33
> |cowmp. s15°C 140,56 | 140,83
COMP. 110°C 140,90 | 141,30
MEDIA
<« |EROSAO (cm3)
("4
PERDA
PESO FINAL
MEDIA 82,3
8 RC 748 | 87,1 84,9
CARGA 14400 | 16200 | 16600 815°C
AREA cm2 1925 | 1859 | 1956
MEDIA 1,26
MEA 1,28 | 128 | 122
<« | PESO | 15305 | 1527,5 | 1452,2 815°C
g VOLUME | 11986 | 1195,2 | 1186,6
ALTURA | 62,15 | 64,20 | 60,50
COMPRIM. | 138,10 | 135,10 | 139,00 137,95 | 134,95 | 138,80
LARGURA | 139,65 | 137,80 | 141,10 139,55 | 137,75 | 140,90
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 110°C COMPRESSAO - 815°C ABRASAO 815 °C V.LP.
COMPARATIVOS:
ENSAIO MASSA ESPECIFICA APARENTE| RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO | VARIAGAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 °C RC 110 °C RC 815 °C VLP 815 °C RA 815 °C
UNIDADE glem® kgflcm2 kgflcm2 % cm®
N-1728 <1,30 - 30 -0,50 -
RESULTADO 1,26 - 82,3 -0,29 -
OBSERVAGOES:
MATERIAL AGULHA - 3%
LAUDO FINAL | X | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICAGAO CLIENTE

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 25/08/2023 10:06:22-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br




Ne:
CERTIFICADO DE ENSAIOS FISICOS DE Q002
Risoterm | QUALIFICAGAO DE REFRATARISTA/ [w
isolantes Térmicos Lida ACELEN
PROCEDIMENTO DE MATERIAL
REFR ATARlO DATA: 21/08/2023
OBRA: REFMAT - PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS |CONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT.R.01-D601
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE CLASSE A
METODO DE APLICAGAO: PROJECAO PNEUMATICA % AGUA : PRE MISTURA 7%
FABRICAGAOC: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.:  28,6° C|[TEMP.AGUA: 22°C
MEDIA -0,19
5 VLP -0,19 | -0,20
> |cowmp. s15°C 131,55| 126,90
COMP. 110°C 131,80| 127,15
MEDIA
<« |EROSAO (cm3)
o
PERDA
PESO FINAL
MEDIA 75,9
8 RC 79,1 710 | 775
CARGA 13600 | 12600 | 14800 815°C
AREA cm2 172,0 | 1775 | 190,9
MEDIA 1,30
MEA 1,35 | 127 | 128
<« |__PEs° | 1400,5 | 1380,0 | 15455 815°C
% VOLUME | 1040,4 | 1084,4 | 1206.,6
ALTURA | 60,40 | 61,00 | 63,10
comPrRIM. | 129 80 | 131,20 | 136,20 129,75 | 131,10 | 136,05
LARGURA | 132,70 | 135,50 | 140,40 132,55 | 135,40 | 140,35
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 110°C COMPRESSAO - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.P.
COMPARATIVOS:
ENSAIO MASSA ESPECIFICA APARENTE| RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO | VARIAGAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 °C RC 110 °C RC 815 °C VLP 815 °C RA 815 °C
UNIDADE glem® kgflcm2 kgflcm2 % cm®
N-1728 <1,30 - 30 -0,50 -
RESULTADO 1,30 - 75,9 -0,19 -
OBSERVAGOES:
MATERIAL AGULHA - 3%
LAUDO FINAL | X | APROVADO | | REPROVADO
INSPETOR VERIFICAGAO CLIENTE

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Documento assinado digitalmente

b PATRICIA RIBAS GRADIZ
g ol Data: 25/08/2023 10:06:23-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br




Ne:
CERTIFICADO DE ENSAIOS FISICOS DE Qoo3
Risoterm | QUALIFICAGAO DE REFRATARISTA/ [
isolantes Térmicos Lida ACELEN
PROCEDIMENTO DE MATERIAL
REFR ATARlO DATA: 21/08/2023
OBRA: REFMAT - PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS |CONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT.R.01-D601
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE CLASSE A
METODO DE APLICAGAO: PROJECAO PNEUMATICA % AGUA : PRE MISTURA 7%
FABRICAGAOC: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP.AMB.: 27°C [TEMP.AGUA: 22°C
MEDIA -0,13
o 0,11 | -0,15
Q. fwe , ,
> |cowmp. s15°C 139,25| 136,80
COMP. 110°C 139,40 | 137,00
MEDIA
<« |EROSAO (cm3)
("4
PERDA
PESO FINAL
MEDIA 86,0
8 RC 90,0 | 83,1 85,1
CARGA 16000 | 15200 | 14800 815°C
AREA cm2 1778 | 1829 | 174,0
MEDIA 1,29
MEA 1,31 127 | 1,29
<« | PESO | 1450,0 | 1433,5 [ 1408,0 815°C
g VoLuME | 1107,5 | 1124,3 | 1090,4
ALTURA | 62,20 | 61,30 | 62,50
COMPRIM. | 131,40 | 133,10 | 130,20 131,35 | 132,90 | 130,00
LARGURA | 13550 | 137,80 | 134,00 135,40 | 137,60 | 133,85
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 110°C COMPRESSAO - 815°C ABRASAO 815 °C V.LP.
COMPARATIVOS:
ENSAIO MASSA ESPECIFICA APARENTE| RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO | VARIAGAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 °C RC 110 °C RC 815 °C VLP 815 °C RA 815 °C
UNIDADE glem® kgflcm2 kgflcm2 % cm®
N-1728 <1,30 - 30 -0,50 -
RESULTADO 1,29 - 86,0 -0,13 -
OBSERVAGOES:
MATERIAL AGULHA - 3%
LAUDO FINAL | X | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICAGAO CLIENTE

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Documento assinade digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 25/08/2023 10:06:23-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br



Ne:
CERTIFICADO DE ENSAIOS FISICOS DE Qo004
Risoterm | QUALIFICAGAO DE REFRATARISTA/ [
isolantes Térmicos Lida ACELEN
PROCEDIMENTO DE MATERIAL
REFR ATARlO DATA: 21/08/2023
OBRA: REFMAT - PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS |CONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT.R.01-D601
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE CLASSE A
METODO DE APLICAGAO: PROJECAO PNEUMATICA % AGUA : PRE MISTURA 7%
FABRICAGAOC: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP.AMB.: 27°C [TEMP.AGUA: 22°C
MEDIA -0,13
o 0,15 | -0,12
Q. fwe , ,
> |cowmp. s15°C 135,30| 127,85
COMP. 110°C 135,50 | 128,00
MEDIA
<« |EROSAO (cm3)
("4
PERDA
PESO FINAL
MEDIA 79,8
8 RC 722 | 983 | 689
CARGA 12800 | 17800 | 11200 815°C
AREA cm2 1772 | 181,1 | 162,6
MEDIA 1,30
MEA 1,28 | 1,34 | 129
<« | PESO | 14205 | 1570,5 [ 1302,5 815°C
g voLumE | 1107,8 | 1174,6 | 1007,6
ALTURA | 62,40 | 64,70 | 61,90
COMPRIM. | 131,70 | 133,00 | 125,80 131,55 | 132,80 | 125,70
LARGURA | 134,80 | 136,50 | 129,40 134,70 | 136,40 | 129,35
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 110°C COMPRESSAO - 815°C ABRASAO 815 °C V.LP.
COMPARATIVOS:
ENSAIO MASSA ESPECIFICA APARENTE| RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO | VARIAGAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 °C RC 110 °C RC 815 °C VLP 815 °C RA 815 °C
UNIDADE glem® kgflcm2 kgflcm2 % cm®
N-1728 <1,30 - 30 -0,50 -
RESULTADO 1,30 - 79,8 -0,13 -
OBSERVAGOES:
MATERIAL AGULHA - 3%
LAUDO FINAL | X | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICAGAO CLIENTE

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Documento assinado digitalmente

govb

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 25/08/2023 10:06:23-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br




CLIENTE: ACELEN Risoterm
Isolantes Térmicos Lida
QUALIFICAGAO: Aplicador Projecao Pneumatica
ANTI-EROSIVO |[ ANTI-EROSIVO ][ ISOLANTE MODULOS
SOCAGEM PROJEGAO .
MANUAL PNEUMATICA CERAMICOS
VERT.|[ 5.CAB || VERT.|[ s,CAB || VERT.|[s.cAB.|| PAREDE|| TETO
= — - xxx ][ xxx |[ -
EMISSAO VALIDADE COORDENADOR
ago-23 ago-24 Raimundo Araujo Gargur

Coordenador de Obra

NOME:

R.G.:
FUNGAO:

RESP. C.Q.

govb

Levi Almeida dos Santos

11.782.158 - 65

Pedreiro Refratarista

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Decumento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 25/08/2023 10:10:11-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br




CLIENTE: ACELEN Risoterm
Isolantes Térmicos Lida . . . .
QUALIFICAGAO: Aplicador Projecdo Pneumatica NOME: Bertulino Pereira de Oliveira
ANTI-EROSIVO |[ ANTI-EROSIVO |[ ISOLANTE MODULOS R.G.: 03.411.831 - 48
SOCAGEM PROJECAO .
p CERAMICOS -
MANUAL PNEUMATICA FUNGAO: Pedreiro Refratarista
VERT.|[ 5.CAB || VERT.|[ s,CAB || VERT.|[s.cAB.|| PAREDE|| TETO Patricia Ribas
- " —- - " - xxX || xxx - - RESP. C.Q. Inspetora Qualidade
= CRQ 04410173
EMISSAO VALIDADE COORDENADOR Documento assinado digitalmente
g b PATRICIA RIBAS GRADIZ
. 9 Data: 25}’08]‘2023 10:10:11-0300
ago-23 ago-24 Raimundo Arano Gargur Verifique em https://validar.iti.gov.br
Coordenador de Obra




CLIENTE:

ACELEN

Risoterm

Isolantes Térmicos Ltda

QUALIFICAGAO: Operador de Maquina de Projegéo

ANTI-EROSIVO |[ ANTI-EROSIVO ][ ISOLANTE MODULOS
SOCAGEM PROJEGAO .
MANUAL PNEUMATICA CERAMICOS
VERT.|[ 5.CAB || VERT.|[ s,CAB || VERT.|[s.cAB.|| PAREDE|| TETO
EMISSAO VALIDADE COORDENADOR DE CQ
ago-23 ago-24 Raimundo Arautjo Gargur
Coordenador de Obra

NOME:

R.G.:
FUNGAO:

RESP. C.Q.

govb

Elenildo Silva

09.813.117 - 68

Pedreiro Refratarista

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 25/08/2023 10:10:11-0300
Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br




/‘ INDUSTRIAS BRASILEIRAS DE ARTIGOS REFRATARIOS - IBAR LTDA
IBAR

FONE: (Oxx11) 4634-6600

CERTIFICADO DE ANALISE

- N° 004610/2023
Cliente: 027898/00 - REFINARIA DE MATARIPE S.A.
Material: 2388/06 - CASTIBAR PLW 41 PETROBRAS SACO 25 KG
Tipo: Concreto Refratario Isolante - Classe A (Conforme Norma Petrobras N 1728).
Lote/Data Fabr: 162138/001 - 24/06/23
Pedido Ibar: 456977
Pedido Cliente: 4500007207 / 00010 - 11.509.102
OC:
Quantidade: 5.500 KG
Nota Fiscal: 000301397
PROPRIEDADES FiSICAS VALOR DO FET TAB. A1
LOTE N 1728-L
Densidade Aparente (110°Cx24h) (g/cm?3) 1,14 1,00/1,30 <=1,30
Tempo de pega inicial (min) 30 >= 30
Tempo de pega final (min) 120 90/ 360
Qde. de Agua p/ Mistura ( % ) 36,0 27,0/37,0
Condutividade Termica ( 200°C) W/ K.m 0,36 0,37 0,38
Condutividade Térmica ( 400°C ) W/ K.m 0,41 0,42 0,42
Condutividade Térmica ( 600°C ) W/ K.m 0,43 0,43 0,45
Variacao Linear Dimensional (815°Cx5h) ( % ) -0,10 -0,50/0,00 -0,50/0,00
Resistencia a Compressao (110°Cx24h) (MPa) 9,60 54/16,5 >=54
Resisténcia a Compressao (815°Cx5h) (MPa) 6,88 29/12,0 >=29
Analise Quimica (%)
SiO2 (% ) 48,7 42,0/50,0 <=50,0
AI203 (% ) 30,8 29,0/36,0 >= 30,0
Fe203 (% ) 47 <=8,0 <=8,0
CaO (% ) 8,7 7,0/12,0 <=12,0

Documento assinado digitalmente

b PATRICIA RIBAS GRADIZ
g ol Data: 25/08/2023 10:24:13-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

RESPONSAVEL: DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO E TECNOLOGIA
DOCUMENTO EMITIDO ELETRONICAMENTE, VALIDO SEM ASSINATURA.

Data: 21/08/23

AV. IBAR, 2 - CALMON VIANA - POA - SAO PAULO - CEP 08559-470 - C.N.P.J.
FAX: (0xx11) 4636-3000



/‘ INDUSTRIAS BRASILEIRAS DE ARTIGOS REFRATARIOS - IBAR LTDA
IBAR

CERTIFICADO DE ANALISE

- N° 004607/2023
Cliente: 027898/00 - REFINARIA DE MATARIPE S.A.
Material: 2388/06 - CASTIBAR PLW 41 PETROBRAS SACO 25 KG
Tipo: Concreto Refratario Isolante - Classe A (Conforme Norma Petrobras N 1728).
Lote/Data Fabr: 162260/001 - 05/07/23
Pedido Ibar: 457496
Pedido Cliente: 4500007571 / 00020 - 11.509.102
OC:
Quantidade: 14600 (Kg)
Nota Fiscal: 000301944
PROPRIEDADES FiSICAS VALOR DO FET TAB. A1
LOTE N 1728-L
Densidade Aparente (110°Cx24h) (g/cm?3) 1,10 1,00/1,30 <=1,30
Tempo de pega inicial (min) 30 >= 30
Tempo de pega final (min) 180 90/ 360
Qde. de Agua p/ Mistura ( % ) 37,0 27,0/37,0
Condutividade Termica ( 200°C) W/ K.m 0,36 0,37 0,38
Condutividade Térmica ( 400°C ) W/ K.m 0,41 0,42 0,42
Condutividade Térmica ( 600°C ) W/ K.m 0,43 0,43 0,45
Variacao Linear Dimensional (815°Cx5h) ( % ) -0,08 -0,50/0,00 -0,50/0,00
Resistencia a Compressao (110°Cx24h) (MPa) 5,83 54/16,5 >=54
Resisténcia a Compressao (815°Cx5h) (MPa) 5,14 29/12,0 >=29
Analise Quimica (%)
SiO2 (% ) 48,7 42,0/50,0 <=50,0
AI203 (% ) 30,8 29,0/36,0 >=30,0
Fe203 (% ) 47 <=8,0 <=8,0
CaO (% ) 8,7 7,0/12,0 <=12,0

Documento assinado digitalmente

b PATRICIA RIBAS GRADIZ
g ol Data: 25/08/2023 10:24:13-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

RESPONSAVEL: DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO E TECNOLOGIA
DOCUMENTO EMITIDO ELETRONICAMENTE, VALIDO SEM ASSINATURA.

Data: 21/08/23

AV. IBAR, 2 - CALMON VIANA - POA - SAO PAULO - CEP 08559-470 - C.N.P.J.
FONE: (Oxx11) 4634-6600 FAX: (0xx11) 4636-3000



/‘ INDUSTRIAS BRASILEIRAS DE ARTIGOS REFRATARIOS - IBAR LTDA
IBAR

FONE: (Oxx11) 4634-6600

CERTIFICADO DE ANALISE

- N° 004609/2023
Cliente: 027898/00 - REFINARIA DE MATARIPE S.A.
Material: 2388/06 - CASTIBAR PLW 41 PETROBRAS SACO 25 KG
Tipo: Concreto Refratario Isolante - Classe A (Conforme Norma Petrobras N 1728).
Lote/Data Fabr: 162138/001 - 24/06/23
Pedido Ibar: 456977
Pedido Cliente: 4500007207 / 00010 - 11.509.102
OC:
Quantidade: 22.500 KG
Nota Fiscal: 000301396
PROPRIEDADES FiSICAS VALOR DO FET TAB. A1
LOTE N 1728-L
Densidade Aparente (110°Cx24h) (g/cm?3) 1,14 1,00/1,30 <=1,30
Tempo de pega inicial (min) 30 >= 30
Tempo de pega final (min) 120 90/ 360
Qde. de Agua p/ Mistura ( % ) 36,0 27,0/37,0
Condutividade Termica ( 200°C) W/ K.m 0,36 0,37 0,38
Condutividade Térmica ( 400°C ) W/ K.m 0,41 0,42 0,42
Condutividade Térmica ( 600°C ) W/ K.m 0,43 0,43 0,45
Variacao Linear Dimensional (815°Cx5h) ( % ) -0,10 -0,50/0,00 -0,50/0,00
Resistencia a Compressao (110°Cx24h) (MPa) 9,60 54/16,5 >=54
Resisténcia a Compressao (815°Cx5h) (MPa) 6,88 29/12,0 >=29
Analise Quimica (%)
SiO2 (% ) 48,7 42,0/50,0 <=50,0
AI203 (% ) 30,8 29,0/36,0 >= 30,0
Fe203 (% ) 47 <=8,0 <=8,0
CaO (% ) 8,7 7,0/12,0 <=12,0

Documento assinado digitalmente

b PATRICIA RIBAS GRADIZ
g . Data: 25/08/2023 10:24:13-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

RESPONSAVEL: DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO E TECNOLOGIA
DOCUMENTO EMITIDO ELETRONICAMENTE, VALIDO SEM ASSINATURA.

Data: 21/08/23

AV. IBAR, 2 - CALMON VIANA - POA - SAO PAULO - CEP 08559-470 - C.N.P.J.
FAX: (0xx11) 4636-3000



N°:
CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS Roo!
Risoterm
Isolantes Térmicos Lida DE RECEBIMENTO DE MATERIAL
REFRATARIO ACELEN
DATA: 18/08/2023
OBRA: REFMAT - PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS CONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT.R.01-D601
MATERIAL : CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE CLASSE A
METODO DE APLICAGAO: % AGUA: 0 Temp. 550 - | Temp. °
GAo: DERRAMAMENTO VIBRADO % AGUA: 30,0% Agua 22°C{ Amb 27 °C
DATA DE FABRICAGAO: 24/06/2023 DATA DE VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001
MEDIA -0,45
g |wo 0,48 | -0,43
> |comp. 815°C 115,28 | 116,08
COMP. 110°C 115,83 | 116,58
MEDIA
< |EROSAO (cm?)
14
PERDA
PESO FINAL ™~
MEDIA 69,1 65,2
1) RC 617 | 770 | 73,7 | 638 | 696 | 566 | 720 | 69,5 | 62,6 | 65,1
@ [ carea | 8200 | 10200 | 9800 | 9200 | 9360 | 7500 | 9500 | 9200 | 9000 | 8800
AREAcm? | 1329 | 132,5 | 133,0 | 144,3 | 1344 | 1324 | 132,0 | 132,4 | 143,9 | 1351
MEDIA 1,17
MEA 1,14 1,20 1,20 1,11 1,21
< PESO 964,5 | 989,5 | 1004,5 | 1056,5 | 1043,0
g VOLUME 848,1 822,7 | 834,5 | 9494 | 864,5
ALTURA | 63,80 | 62,10 | 62,75 | 65,80 | 64,30
LARG. | 114,65 | 114,80 | 114,60 | 118,70 | 115,70 | 114,45| 114,55 | 114,30 | 118,50 | 115,45
compriM. | 115,95 | 115,40 | 116,05 | 121,55 | 116,20 115,70 115,25 | 115,85 | 121,40 (117,05
C. PROVA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 1 2
ENSAIO MEA & RC 110 °C RC - COMPR. 815°C ABRASAO 815°C V.L.D.
COMPARATIVOS:
ENSAID MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO| RESISTENCIA A COMPRESSAO | VARIAGAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 C RC 110°C RC 815 C VLD 815 C RA815C
UNIDADE glem® kgf/cm? kgflcm? % om®
N-1728 <1,30 55 30 -0,50
RESULTADO 1,17 69 65 -0,45
OBSERVAGOES:
LAUDO FINAL X APROVADO REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

govb

Documento assinado digitalmente
PATRICIA RIBAS GRADIZ

Data: 25/08/2023 10:06:23-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br




N°:
CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS Ro%2
Risoterm
Isolantes Térmicos Lida DE RECEBIMENTO DE MATERIAL
REFRATARIO ACELEN
DATA: 18/08/2023
OBRA: REFMAT - PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS CONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT.R.01-D601
MATERIAL : CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE CLASSE A
METODO DE APLICAGAO: % AGUA: 0 Temp. 550 ¢ i Teme. °
GAo: DERRAMAMENTO VIBRADO % AGUA: 30,0% Agua 22°C{ Amb 27 °C
DATA DE FABRICAGAO: 28/02/2023 DATA DE VALIDADE: 27/08/2023 LOTE: 160990/001
MEDIA -0,23
g |wo 0,15 | -0,30
> |comp. 815°C 114,08 | 114,93
COMP. 110°C 114,25 | 115,28
MEDIA
< |EROSAO (cm?)
14
PERDA
PESO FINAL [~
MEDIA 66,1 64,0
2 RC 61,2 71,1 64,2 66,1 67,7 58,6 68,6 63,8 64,9 | 64,0
[ carea | 8200 | 9800 | 8600 | 9400 | 9000 | 7800 | 9400 | 8500 | 9200 | 8725
AREAcm® | 133,9 | 137,8 | 134,0 | 142,2 | 1329 | 133,0 | 137,41 | 133,3 | 141,7 | 136,2
MEDIA 1,17
MEA 1,19 1,17 1,17 110 | 1,21
< PESO 9935 | 991,0 | 987,5 | 1103,5 | 1047,0
g VOLUME 838,3 | 850,0 | 844,1 | 1001,7 | 865,1
ALTURA | 62,60 | 61,70 | 63,00 | 70,45 | 65,10
LArG. | 114,95 | 117,10 | 115,25 | 118,00 | 114,85 114,70 116,80 | 114,90 | 117,80 | 116,05
compriM. | 116,50 | 117,65 | 116,25 | 120,50 | 115,70 115,95| 117,40 | 116,00 | 120,25 117,40
C. PROVA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 1 2
ENSAIO MEA & RC 110 °C RC - COMPR. 815°C ABRASAO 815°C V.L.D.
COMPARATIVOS:
ENSAID MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO | VARIAGAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 C RC 110°C RC 815 C VLD 815 C RA815C
UNIDADE glem® kgf/cm? kgflcm? % om®
N-1728 <1,30 55 30 -0,50
RESULTADO 1,17 66 64 -0,23
OBSERVAGOES:
LAUDO FINAL X APROVADO REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Documento assinado digitalmente

ub PATRICIA RIBAS GRADIZ
g Data: 25/08/2023 10:07:58-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br



N°:
CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS Ro%3
Risoterm
feolintes Tamilcos Lida DE RECEBIMENTO DE MATERIAL
REFRATARIO ACELEN
DATA: 18/08/2023
OBRA: REFMAT - PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS CONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT.R.01-D601
MATERIAL : CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE CLASSE A
. L o i . 0, Temp. ° Temp. °
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO VIBRADO % AGUA: 30,0% Agua 22°C{ Amb 27 °C
DATA DE FABRICAGAO: 05/07/2023 DATA DE VALIDADE: 01/01/2024 LOTE: 162260/001
MEDIA -0,31
g |wo 0,39 | -0,23
> |comp. 815°C 114,88 | 114,56
COMP. 110°C 115,33 | 114,82
MEDIA
< |EROSAO (cm?)
14
PERDA
PESO FINAL [~
MEDIA 61,9 52,9
2 RC 59,1 57,9 63,8 64,2 64,8 56,0 53,5 53,6 48,3 52,8
@ [ carea | 8000 | 7800 | 8600 | 8800 | 8560 | 7500 | 7200 | 7200 | 6600 | 7125
AREAcm | 1354 | 134,7 | 1347 | 137,2 | 1322 | 134,0 | 134,5 | 1342 | 136,7 | 1348
MEDIA 1,19
MEA 1,18 1,21 1,19 118 | 1,18
< PESO 991,5 | 1008,5 | 988,5 | 1040,5 | 1002,0
g VOLUME 839,7 | 833,9 | 829,9 | 884,1 | 847,3
ALTURA | 62,00 | 61,90 | 61,60 | 64,45 | 64,10
tare. | 115,90 | 114,90 | 115,25 | 115,95 | 113,80 115,75| 114,85 | 115,00 | 115,75 | 115,34
comprM. | 116,85 | 117,25 | 116,90 | 118,30 | 116,15 115,75| 117,10 | 116,70 | 118,10 (116,91
C. PROVA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 1 2
ENSAIO MEA & RC 110 °C RC - COMPR. 815°C ABRASAO 815°C V.L.D.
COMPARATIVOS:
ENSAID MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO | VARIAGAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 C RC 110°C RC 815 C VLD 815 C RA815C
UNIDADE glem® kgf/cm? kgflcm? % om®
N-1728 <1,30 55 30 -0,50
RESULTADO 1,19 62 53 -0,31
OBSERVAGOES:
LAUDO FINAL X APROVADO REPROVADO

INSPETOR

VERIFICACAO

CLIENTE

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 25/08/2023 10:07:58-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br




N°:
CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS Roos
| Risoterm
REFRATARIO ACELEN
DATA: 18/08/2023
OBRA: REFMAT - PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS CONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT.R.01-D601
MATERIAL : CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE CLASSE A
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA: 30,0% T;;'L‘I';- 22 T:r’n"g- 27
DATA DE FABRICAGAO: 11/10/2022 DATA DE VALIDADE: 09/04/2023 LOTE: 159295/002
MEDIA -0,26
3 VLD 0,30 | -0,22
> |comp. 815°C 115,40 | 115,15
COMP. 110°C 115,75 | 115,40
MEDIA
< |EROSAO (cm?)
o PERDA
PESO FINAL ™~
MEDIA 68,7 62,2
2 RC 80,7 64,4 67,1 69,1 62,1 52,8 63,1 76,3 58,3 60,7
& | caron 10800 | 8800 | 8800 | 9000 | 8400 | 6800 | 8800 | 10400 [ 7800 | 8200
AREA cm? 133,8 136,6 131,1 130,2 | 135,3 | 128,82| 139,53 | 136,36 | 133,86 135,20
MEDIA 1,13
MEA 1,15 1,15 1,12 1,12 1,10
< PESO | 948,50 | 975,50 | 943,00 | 901,00 | 950,00
g VOLUME 827,6 | 849,9 | 841,0 | 803,3 | 865,0
ALTURA | 61,85 | 62,20 | 64,15 | 61,70 | 63,95
LARG. | 115,25 | 115,90 | 114,40 | 113,95 [ 116,10] 112,70| 117,70 | 116,60 | 114,90 | 115,75
COMPRM. | 116,10 | 117,90 | 114,60 | 114,25 | 116,50 | 114,30 | 118,55 | 116,95 | 116,50 [ 116,80
C. PROVA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 1 2
ENSAIO MEA & RC 110 °C ABRASAO 815°C V.L.D.
COMPARATIVOS:
ENSAID MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO| RESISTENCIA A COMPRESSAO | VARIAGAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 C RC 110°C RC 815 C VLD 815 C RA815C
UNIDADE glem® kgf/cm? kgflcm? % om®
N-1728 <1,3 55 30 0,5
RESULTADO 1,13 69 62 -0,26
OBSERVAGOES:
LAUDO FINAL X APROVADO REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE
Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

govb

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 25/08/2023 10:07:58-0300
Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br




Ne:
010
. .
Risoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS DE CrenTE
Isolantes Térmicos Ltda A A ACELEN
APLICACAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 18/12/2023
OBRA: Acelen [contraro: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: D-601 CODIGO DA AMOSTRA: Q010
LOCAL DE APLICACAO: 1°ANEL DE FORMAS 1° TRECHO DATA DE APLICACAO: 18/09/2023
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICACAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 37%
FABRICACAO: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,13
g [vp -0,09 | -0,17
> |comp. 815°C 115,40 | 114,80
COMP. 110°C 115,50 | 115,00
MEDIA #DIV/0!
« |EROSAO (cm’) #DIV/0 #Dlvyﬁolv/m
o
PERDA 00 B0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 72
Q RC 61 73 81
CARGA 8000 | 9000 | 9800
AREA cm? 130,82 | 122,71 | 120,94
MEDIA 1,31
MEA 1,23 1,34 1,36 I#DIV/O! #DIV/0! | #DIVAO!
< PESO | 988,00 |1035,00|1036,50
S | VOLUME | 8051 | 7704 | 760,2 0,0 0, 0,0
ALTURA | 61,30 | 62,50 | 62,60 /
LARG | 114,50 | 110,70 | 110,10 114,15 | 110,30 | 109,80 /
COMP | 114,70 | 111,35 | 110,30 114,60 | 111,25 | 110,15
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 1102°C COMPRESSAO - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D
COMPARATIVOS:
ENSAID MASSA ESPECIFICA APARENTE|RESISTENCIA A COMPRESSAO|RESISTENCIA A COMPRESSAQ| VARIACAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 °C RC 110 eC RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/em’ kgf/cm? kgf/cm? % m’
N-1728 21,3 55 30 0,5
RESULTADO 1,3 - 72 0,13
OBSERVAGOES:
LAUDO FINAL | x | APROVADO | | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 28/12/2023 14:19:48-0300

govb

Verifique em https://validar.iti.gov.br



Verifique em https://validar.iti.gov.br

Ne:
011
- ,
Rlsoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FISICOS DE cuenTe:
L ~ z ACELEN
Isol.
solantes Témmicos Lida APLICAGAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 18/12/2023
OBRA: Acelen ICONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: D-601 CODIGO DA AMOSTRA: Qo11
LOCAL DE APLICAGAO: 1°ANEL DE FORMAS 2° TRECHO DATA DE APLICAGAO: 19/09/2023
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 37%
FABRICAGAO: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,09
o |vp -0,09 | -0,09
—
= |comp. s15°c 114,50 | 114,10
COMP. 110°C 114,60 | 114,20
MEDIA #DIV/0!
« |EROSAO (cm’) #DIV/0! #DIVM/#DIV/OI
>4
PERDA 00 LTG0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 71
RC
2 76 70 67
CARGA 10000 | 9400 | 8400
AREA cm? 131,50 | 133,57 | 124,64
MEDIA 1,15
MEA 1,13 1,15 1,18 #DIV/0!| #DIV/0! | #DIVA!
< PESO 922,00 | 973,00 | 922,50
E VOLUME 819,55 | 842,9 | 7825 0,0 0, 0,0
ATURA | 61,70 | 63,05 | 62,20 /
LARG 114,80 | 114,95 | 109,40 114,00 | 114,90 | 109,00 /
comp 115,70 | 116,30 | 115,00 115,35 | 116,25 | 114,35
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 1102C COMPRESSAQ - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
SAI0 MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIAGAO DIMENSIONAL RESISTENCIA A ABRASAO
ENSAI
MEA 110 °C RC 110 2C RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm® kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 <1,3 55 30 -0,5
RESULTADO 1,2 - 71 -0,09
OBSERVACOES:
LAUDO FINAL | x | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE
Documento assinado digitalmente
“b PATRICIA RIBAS GRADIZ
g Data: 28/12/2023 14:19:48-0300




Ne:
012
- ,
Risoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS DE
L ~ z ACELEN
Isol érm
solantes Térmicos Lida APLICACAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 18/12/2023
OBRA: Acelen ICONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: D-601 CODIGO DA AMOSTRA: Qo012
LOCAL DE APLICAGCAO: 2°ANEL DE FORMAS DATA DE APLICAGAO: 20/09/2023
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 37%
FABRICAGAO: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,03
o |vb -0,04 | -0,02
—
= |comp. s15°c 114,35 | 115,28
COMP. 110°C 114,40 | 115,30
MEDIA #DIV/0!
« |EROSAO (cm’) #DIV/0! #DIVM/#DN/OI
[~
PERDA 00 L0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 87
RC
g 89 75 97
CARGA 12000 | 10000 | 12800
AREA cm? 134,79 | 133,46 | 131,53
MEDIA 1,20
MEA 1,19 1,18 1,22 #DIV/0!| #DIV/0! #Dly}ff
< PESO 998,00 | 988,50 | 989,00
S| vouve | 5422 | 8377 | 8094 00 | o 0,0
ATURA | 62,75 | 62,10 | 60,10 /
LARG 115,35 | 115,30 | 115,50 115,30 | 115,05 | 112,90 /
comp 116,35 | 117,00 | 116,60 116,90 | 116,00 | 116,50
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1
ENSAIO MEA 1102C COMPRESSAQ - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
SAI0 MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIAGAO DIMENSIONAL RESISTENCIA A ABRASAO
ENSAI
MEA 110 °C RC 110 2C RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm® kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 <1,3 55 30 -0,5
RESULTADO 1,2 - 87 -0,03
OBSERVACOES:
LAUDO FINAL | x | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 28/12/2023 14:19:48-0300
Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

govb




govb

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 28/12/2023 14:15:58-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Ne:
013
- ,
Risoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS DE
L ~ z ACELEN
Isol. érm
solantes Térmicos Lida APLICACAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 18/12/2023
OBRA: Acelen ICONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: D-601 CODIGO DA AMOSTRA: Qo013
LOCAL DE APLICACAO: 3°ANEL DE FORMAS DATA DE APLICAGAO: 21/09/2023
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 37%
FABRICAGAO: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,77
o |vp -0,52 | -1,03
—
= |comp. s15°c 114,90 | 115,30
COMP. 110°C 115,50 | 116,50
MEDIA #DIV/0!
« |EROSAO (cm’) #DIV/0! #DIVM/#DIV/OI
>4
PERDA 00 LTG0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 77
RC
2 81 77 73
CARGA 10800 | 10400 | 9600
AREA cm? 132,70 | 135,91 | 132,36
MEDIA 1,13
MEA 1,13 1,11 1,15 #DIV/0!| #DIV/0! | #DIVA!
< PESO 917,50 | 945,00 | 937,50
E VOLUME 809,0 | 847,9 | 818,7 0,0 0, 0,0
ALTURA | 60,70 | 62,20 | 61,50 /
LARG 114,40 | 114,60 | 115,30 114,20 | 114,40 | 114,70 /
comp 116,50 | 118,95 | 115,45 116,20 | 118,80 | 115,40
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 1102C COMPRESSAQ - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
SAI0 MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIAGAO DIMENSIONAL RESISTENCIA A ABRASAO
ENSAI
MEA 110 °C RC 110 2C RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm® kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 <1,3 55 30 -0,5
RESULTADO 1,1 - 77 -0,77
OBSERVACOES:
LAUDO FINAL | x | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE
Documento assinado digitalmente




igovb

Data: 28/12/2023 14:15:58-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Ne:
014
- ,
Risoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS DE
L ~ z ACELEN
Isol érm
solantes Térmicos Lida APLICACAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 18/12/2023
OBRA: Acelen ICONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: D-601 CODIGO DA AMOSTRA: Qo014
LOCAL DE APLICAGCAO: 4°ANEL DE FORMAS 1° TRECHO DATA DE APLICAGAO: 22/09/2023
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 37%
FABRICAGAO: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,30
o |vb -0,17 | -0,43
—
= |comp. s15°c 114,30 | 114,90
COMP. 110°C 114,50 | 115,40
MEDIA #DIV/0!
« |EROSAO (cm’) #DIV/0! #DIVM/#DIV/OI
[~
PERDA 00 LTG0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 71
RC
g 61 77 75
CARGA 8000 | 10200 | 10000
AREA cm? 131,73 | 133,00 | 133,97
MEDIA 1,15
MEA 1,16 1,14 1,13 #DIV/0!| #DIV/0! | #DIVA!
< PESO 939,50 | 939,00 | 957,50
S| vouve | 5100 | 8213 | 8443 00 | o 0,0
ATURA | 61,30 | 61,70 | 62,70 /
LARG 114,45 | 115,30 | 114,80 114,15 | 115,25 | 114,70 /
comp 115,45 | 115,45 | 117,30 115,40 | 115,40 | 116,80
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 1102C COMPRESSAQ - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
SAI0 MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIAGAO DIMENSIONAL RESISTENCIA A ABRASAO
ENSAI
MEA 110 °C RC 110 2C RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm® kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 <1,3 55 30 -0,5
RESULTADO 1,15 - 71 -0,30
OBSERVACOES:
LAUDO FINAL | x | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE
Documento assinado digitalmente
PATRICIA RIBAS GRADIZ




Ne:
015
- ,
Risoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS DE
by ~ z ACELEN
Isol érm
solantes Térmicos Lida APLICACAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 18/12/2023
OBRA: Acelen ICONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: D-601 CODIGO DA AMOSTRA: Qo015
LOCAL DE APLICAGCAO: 4°ANEL DE FORMAS 2° TRECHO DATA DE APLICAGAO: 23/09/2023
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 37%
FABRICAGAO: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,11
o |vd -0,09 | 0,13
—
= |comp. s15°c 116,70 | 117,45
COMP. 110°C 116,80 | 117,60
MEDIA #DIV/0!
« |EROSAO (cm’) #DIV/0! #DIVM/#DIV/OI
[~
PERDA 00 LTG0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 65
RC
2 60 71 65
CARGA 8000 9400 | 8600
AREA cm? 132,77 | 133,23 | 131,85
MEDIA 1,11
MEA 1,05 1,12 1,15 #DIV/0!| #DIV/0! | #DIVA!
< PESO 880,00 | 933,00 [ 937,00
E VOLUME 840,0 | 8344 | 8139 0,0 0, 0,0
ALTURA | 62,40 | 62,55 | 61,60 /
LARG 115,10 | 114,90 | 114,40 114,90 | 114,80 | 114,30 /
comp 116,95 | 116,10 | 115,50 115,55 | 116,05 | 115,35
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 1102C COMPRESSAQ - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
SAI0 MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIAGAO DIMENSIONAL RESISTENCIA A ABRASAO
ENSAI
MEA 110 °C RC 110 2C RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm® kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 <1,3 55 30 -0,5
RESULTADO 1,11 - 65 -0,11
OBSERVACOES:
LAUDO FINAL | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Documento assinado digitalmente

govb

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 28/12/2023 14:15:58-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br




Ne:
016
- ,
Risoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS DE
L ~ z ACELEN
Isol érm
solantes Térmicos Lida APLICACAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 18/12/2023
OBRA: Acelen ICONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: D-601 CODIGO DA AMOSTRA: Q016
LOCAL DE APLICAGAO: 5°ANEL DE FORMAS 1° TRECHO DATA DE APLICAGAO: 25/09/2023
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 37%
FABRICAGAO: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,46
o |vb -0,34 | 0,57
—
= |comp. s15°c 114,46 | 114,40
COMP. 110°C 114,85 | 115,06
MEDIA #DIV/0!
« |EROSAO (cm’) #DIV/0! #DIVM/#DIV/OI
[~
PERDA 00 LTG0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 97
RC
g 113 97 82
CARGA 15000 | 13000 | 11000
AREA cm? 132,59 | 134,09 | 133,75
MEDIA 1,21
MEA 1,20 1,24 1,20 #DIV/0!| #DIV/0! | #DIVA!
< PESO 951,50 | 955,00 | 956,50
S| vowve | 7956 | 7689 | 7998 00 | o 0,0
ATURA | 62,10 | 61,90 | 62,10 /
LARG 111,80 | 111,40 | 112,00 114,60 | 115,30 | 115,50 /
comp 114,60 | 111,50 | 115,00 115,70 | 116,30 | 115,80
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 1102C COMPRESSAQ - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
SAI0 MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIAGAO DIMENSIONAL RESISTENCIA A ABRASAO
ENSAI
MEA 110 °C RC 110 2C RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm® kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 <1,3 55 30 -0,5
RESULTADO 1,21 - 97 -0,46
OBSERVACOES:
LAUDO FINAL | x | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

govb

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 28/12/2023 14:15:58-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br




Ne:
017
- ,
Risoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS DE
by ~ z ACELEN
Isol érm
solantes Térmicos Lida APLICACAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 18/12/2023
OBRA: Acelen ICONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: D-601 CODIGO DA AMOSTRA: Q017
LOCAL DE APLICAGAO: 5°ANEL DE FORMAS 2° TRECHO DATA DE APLICAGAO: 26/09/2023
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 37%
FABRICAGAO: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,26
o |vd -0,43 | -0,09
—
= |cowmp. s15°c 115,50 | 114,70
COMP. 110°C 116,00 | 114,80
MEDIA #DIV/0!
« |EROSAO (cm’) #DIV/0! #DIVM/#DIV/OI
[~
PERDA 00 LTG0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 93
RC
2 99 93 86
CARGA 13200 | 12400 | 11200
AREA cm? 133,50 | 133,23 | 130,75
MEDIA 1,23
MEA 1,20 1,30 1,19 #DIV/0!| #DIV/0! | #DIVA!
< PESO 989,00 | 998,50 | 960,50
E VOLUME 8235 | 7684 | 8048 0,0 0, 0,0
ATURA | 61,60 | 62,70 | 61,20 /
LARG 115,50 | 110,70 | 114,15 114,40 | 115,30 | 113,40 /
comp 115,75 | 110,70 | 115,20 116,70 | 115,55 | 115,30
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 1102C COMPRESSAQ - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
SAI0 MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIAGAO DIMENSIONAL RESISTENCIA A ABRASAO
ENSAI
MEA 110 °C RC 110 oC RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm® kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 <1,3 55 30 -0,5
RESULTADO 1,23 - 93 -0,26
OBSERVACOES:
LAUDO FINAL | x | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Documento assinado digitalmente

govb

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 28/12/2023 14:19:48-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br




Ne:
018
- ,
Risoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS DE
L ~ z ACELEN
Isol. érm
solantes Térmicos Lida APLICACAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 18/12/2023
OBRA: Acelen ICONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: D-601 CODIGO DA AMOSTRA: Qo018
LOCAL DE APLICACAO: 6°ANEL DE FORMAS DATA DE APLICAGAO: 26/09/2023
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 37%
FABRICAGAO: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,17
o |vp -0,09 | -0,26
—
= |comp. s15°c 115,50 | 115,60
COMP. 110°C 115,60 | 115,90
MEDIA #DIV/0!
« |EROSAO (cm’) #DIV/0! #DIVM/#DIV/OI
>4
PERDA 00 LTG0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 81
RC
2 85 77 80
CARGA 11200 | 10200 | 10600
AREA cm? 132,30 | 131,79 | 131,79
MEDIA 1,15
MEA 1,16 1,14 1,14 #DIV/0!| #DIV/0! | #DIVA!
< PESO 956,00 | 967,50 | 937,50
E VOLUME 823,55 | 8450 | 822,0 0,0 0, 0,0
ALTURA | 62,00 | 63,95 | 62,70 /
LARG 114,70 | 114,55 | 114,10 114,50 | 114,40 | 114,40 /
comp 115,80 | 115,35 | 114,90 115,55 | 115,20 | 115,20
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 1102C COMPRESSAQ - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
SAI0 MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIAGAO DIMENSIONAL RESISTENCIA A ABRASAO
ENSAI
MEA 110 °C RC 110 2C RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm® kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 <1,3 55 30 -0,5
RESULTADO 1,15 - 81 -0,17
OBSERVACOES:
LAUDO FINAL | x | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 28/12/2023 14:19:48-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br




Data: 28/12/2023 14:15:58-0300

igovb

Ne:
020
- ,
Rlsoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FISICOS DE cuenTe:
by ~ z ACELEN
Isol
solantes Témmicos Lida APLICAGAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 18/12/2023
OBRA: Acelen ICONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: D-601 CODIGO DA AMOSTRA: Q020
LOCAL DE APLICAGCAO: 7°ANEL DE FORMAS DATA DE APLICAGAO: 28/09/2023
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 37%
FABRICAGAO: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,33
o |vd -0,52 | 0,13
—
= |comp. s15°c 114,10 | 113,90
COMP. 110°C 114,70 | 114,05
MEDIA #DIV/0!
« |EROSAO (cm’) #DIV/0! #DIVM/#DIV/OI
[~
PERDA 00 LTG0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 81
RC
2 75 83 86
CARGA 10040 | 11200 | 11400
AREA cm? 134,49 | 134,62 | 132,59
MEDIA 1 '22
MEA 1,17 1,30 1,19 #DIV/0!| #DIV/0! | #DIVA!
< PESO 950,00 | 970,00 | 998,00
E VOLUME 814,7 | 7443 | 8377 0,0 0, 0,0
ATURA | 61,60 | 60,30 | 62,50 /
LARG 114,60 | 110,75 | 114,65 115,00 | 115,75 | 114,60 /
comp 115,40 | 111,45 | 116,90 116,95 | 116,30 | 115,70
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 1102C COMPRESSAQ - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
SAI0 MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIAGAO DIMENSIONAL RESISTENCIA A ABRASAO
ENSAI
MEA 110 °C RC 110 2C RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm® kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 <1,3 55 30 -0,5
RESULTADO 1,22 - 81 -0,33
OBSERVACOES:
LAUDO FINAL | x | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE
Documento assinado digitalmente
PATRICIA RIBAS GRADIZ

Verifique em https://validar.iti.gov.br




Ne:
023
- ,
Risoterm CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS DE
L ~ z ACELEN
Isol érm
solantes Térmicos Lida APLICACAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 18/12/2023
OBRA: Acelen ICONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-02 (Rev.11) / IT-R-03 (Rev.09)
EQUIPAMENTO: D-601 CODIGO DA AMOSTRA: Q023
LOCAL DE APLICACAO: BOLEADO SUPERIOR DATA DE APLICAGAO: 29/09/2023
MATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE
METODO DE APLICAGAO: PROJECAO PNEUMATICA % AGUA : 37%
FABRICAGAO: 24/06/2023 | VALIDADE: 21/12/2023 LOTE: 162138/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,13
o |vb -0,09 | 0,17
—
= |comp. s15°c 116,05 | 115,10
COMP. 110°C 116,15 | 115,30
MEDIA #DIV/0!
« |EROSAO (cm’) #DIV/0! #DIVM/#DIV/OI
[~
PERDA 00 LTG0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 68
RC
Q 68 71 64
CARGA 9200 9400 | 8400
AREA cm? 134,44 | 131,79 | 131,68
MEDIA 1,17
MEA 1,20 1,13 1,18 #DIV/0!| #DIV/0! | #DIVA!
< PESO 980,00 | 945,00 | 941,00
S| vouve | 5131 | 8357 | 798, 00 | o 0,0
ATURA | 61,25 | 63,30 | 60,50 /
LARG 115,10 | 114,55 | 114,60 115,00 | 114,50 | 114,50 /
comp 116,05 | 115,25 | 115,10 116,90 | 115,10 | 115,00
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 1102C COMPRESSAQ - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
SAI0 MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO | RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIAGAO DIMENSIONAL RESISTENCIA A ABRASAO
ENSAI
MEA 110 °C RC 110 2C RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm® kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 <1,3 55 30 -0,5
RESULTADO 1,17 - 68 -0,13
OBSERVACOES:
LAUDO FINAL | x | APROVADO | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 28/12/2023 14:21:07-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br




RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DE APLICACAO DOC. N°: 001
Risoterm 2011012023
Isolantes Térmicos Lida REVESTIMENTO REFRATARIO
PAGINA: 01/02
CLIENTE: ACELEN OBRA: PARADA DE FORNOS E CADELDEIRA
EQUIPAMENTO: VASO SEPARADOR - REATOR
LOCAL: COSTADO E CALOTA SUPERIOR
DOCUMENTO DE REFERENCIA: DESENHO ME6-216 REV: D - OR 4007259
PROJEGAO
A TEMPERATURA <L = w
2 < uo 2 w N giomz D 3 8 <
83 o3z i) w <9 Q g o APLICADOR 0%0 (99 g2
LOCAL DE APLICAGAO CONCRETO <3 x4 93 5 Eo g 2 o | 9u | = —m— _ < SPo (583 EO
g3 Su G = o 2 ° 32 | 9o OPERADOR P = 2o |HP< zZ3
°% a BE 2 > = 8s | 8% S 2 t 2 3<
F w zg z= < < a s <]
12 ANEL DE FORMA - CASTIBAR PLW 41 o o
APLICACAO DE 60% ISOLANTE CLASSE A 18/09/23 001 DERRAMAMENTO | 162138/001 | 24/06/23 |24/12/23 35 - - - 27°C 12°C +1MIN | +3MIN 650 Kg
1° ANEL DE FORMA - CASTIBAR PLW 41 o °
CONCLUSAO |SOLANTE CLASSE A 19/09/23 002 DERRAMAMENTO | 162138/001 | 24/06/23 | 24/12/23 35 - 28°C 15°C +1MIN | £3MIN 500 Kg
22 ANEL DE FORMA - CASTIBAR PLW 41 o o
APLICACAO DE 40% ISOLANTE CLASSE A 20/09/23 003 DERRAMAMENTO | 162138/001 | 24/06/23 | 24/12/23 35 - - - 29°C 12°C +1MIN | +3MIN 1150 Kg
2° ANEL DE FORMA - CASTIBAR PLW 41 ° °
CONCLUSAO |SOLANTE CLASSE A 21/09/23 004 DERRAMAMENTO | 162138/001 | 24/06/23 | 24/12/23 35 27°C 16°C £IMIN | £3MIN 1550 Kg
32 ANEL DE FORMA ISC(;T_SJI\II?'QRCFL)/I-_\\QS‘Q A 22/09/23 005 DERRAMAMENTO | 162138/001 | 24/06/23 | 24/12/23 35 29°C 15°C | +1MIN | 3 MIN 1200 Kg
4° ANEL DE FORMA - CASTIBAR PLW 41 o o
APLICAQAO DE 50% ISOLANTE CLASSE A 23/09/23 006 DERRAMAMENTO | 162138/001 | 24/06/23 | 24/12/23 35 30°C 16°C +1MIN | £3MIN 1200 Kg
42 ANEL DE FORMA - CONCLUSAO
52 ANEL DE FORMA - APLICAGAO DE | | S%’}jni’;%fk‘g’s‘g o | 2500923 007 | DERRAMAMENTO | 162138001 | 24/06/23 |24/12/23| 35 27°C 17°C | +1MIN | £3MIN | 1200Kg
40%
52 ANEL DE FORMA - CASTIBAR PLW 41 ° °
CONCLUSAO ISOLANTE CLASSE A 26/09/23 008 DERRAMAMENTO | 162138/001 | 24/06/23 | 24/12/23 35 29°C 15°C +1MIN | £3MIN 900 Kg
62 ANEL DE FORMA - CASTIBAR PLW 41 ° o
APLICAQAO DE 40% |SOLANTE CLASSE A 27/09/23 009 DERRAMAMENTO | 162260/001 | 05/07/23 | 05/01/24 35 27°C 16°C +1MIN | £3MIN 1000 Kg
62 ANEL DE FORMA - CASTIBAR PLW 41 o °
APLICAQAO DE 20% |SOLANTE CLASSE A 28/09/23 010 DERRAMAMENTO | 162260/001 | 05/07/23 | 05/01/24 35 29°C 17°C +1MIN | £3MIN 650 Kg
62 ANEL DE FORMA - CONCLUSAO CAS
72 ANEL DE FORMA - APLICAGAO DE | | ASTEARFINAT 1 20100123 011 | DERRAMAMENTO | 162260001 | 05/07/23 |05/01/24| 35 28°C 15°C | +1MIN | £3MIN | 1700Kg
60%
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE
Documento assinado digitalmente
“b PATRICIA RIBAS GRADIZ
g Data: 23/10/2023 08:45:58-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br




RELATORIO DE ACOMPANHAMENTO DE APLICAGAO DOC. N°: 001
Risoterm 2011012023
Isolantes Térmicos Lida REVESTIMENTO REFRATARIO
PAGINA: 02/02
CLIENTE: ACELEN OBRA: PARADA DE FORNOS E CADELDEIRA
EQUIPAMENTO: VASO SEPARADOR - REATOR
LOCAL: COSTADO E CALOTA SUPERIOR
DOCUMENTO DE REFERENCIA: DESENHO ME6-216 REV: D - OR 4007259
PROJEGAO
A TEMPERATURA <L = w
Qo < wo 2 w PNIE(UIIVIATZICA < z W
W of :.5 . <& 2 < glcm APLICADOR 9%o |2 : < g2
LOCAL DE APLICAGAO CONCRETO <3 Xl g 5 2o =) o ° o. | e SFEO|EE3 £ o
=e oo ze S 4 o} < <5 b4 : < mouw E358 z3
<3 Ow G = = oK < o ® % O OPERADOR o S gso [H2< g
°% a Lg% < > = g2 | 8% 2 2 m 2 3<
F w zg z= < < a s <]
o -
7 Aggl‘NgEU':S?&FéMA AR | 3000923 | 012 | DERRAMAENTO | te2ze0001 | 05/07/23 |0s/01/24| 35 - - - 29°C | 15°C | #AMIN | £3MIN| 900 Kg
8° ANEL DE FORMA - CASTIBAR PLW 41 e °
APLICACAO DE 80% ISOLANTE CLASSE A | 02/10/23 013 DERRAMAMENTO | 162260/001 | 05/07/23 | 05/01/24 35 - - - 29°C 17°C | +1MIN | +3MIN | 1700 Kg
o -
8 AggthU’;%%MA lsﬁiﬂ?ﬁ%&\gsg A 03/10/23 014 DERRAMAMENTO | 162260/001 | 05/07/23 | 05/01/24 35 - - - 27°C 16°C +1MIN | +3MIN 500 Kg
- LEVI - BERTOLINO
CASTIBAR PLW 41 PROJEGAO PRE MISTURA o o
CALOTA SUPERIOR ISOLANTE CLASSE A 04/10/23 015 PNEUMATICA 162260/001 | 05/07/23 | 05/01/24 7% - - e -E-I:E-I:I-I-I:BB ------- 30°C 21°C +1MIN | £3MIN | 2500 Kg
_ LEVI - BERTOLINO
CASTIBAR PLW 41 PROJEGAO PRE MISTURA o o
CALOTA SUPERIOR ISOLANTE CLASSE A | 05/10/23 016 PNEUMATIG | 162260001 | 05/07/23 | 05/01/24 % - - v 29°C 20°C | #IMIN | £3MIN | 2100 Kg
. LEVI - BERTOLINO
CASTIBAR PLW 41 PROJEGAO PRE MISTURA ° o
CALOTA SUPERIOR ISOLANTE CLASSE A | 06/10/23 017 PNEUMATIOA 1622601001 | 05/07/23 | 05/01/24 % - SO ELENILDO ------- 28°C 21°C | #1MIN | £3MIN | 2500 Kg
CALOTA SUPERIOR - CASTIBAR PLW 41 PROJECAO PRE MISTURA LEVI- BERTOLINO
~ 07/10/23 018 162260/001 | 05/07/23 | 05/01/24 o - N 29°C 20°C +1MIN | £3MIN 650 Kg
CONCLUSAO ISOLANTE CLASSE A PNEUMATICA % ELENILDO
-
—
L
///
Documento assinado digitalmente _//
[
PATRICIA RIBAS GRADIZ .
—g V.b Data: 23/10/2023 08:45:58-0300 f—
Verifique em https:/ fvalidar.iti.gov.br
P
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173




L - DOC. N°: 001
RELATORIO DE INSPECAO
Risoterm DATA:
Isolantes Térmicos Lida ) 20/10/2023
REVESTIMENTO REFRATARIO -
PAGINA: 01/12
PARADA DE FORNOS E
CLIENTE: ACELEN OBRA: CALDEIRAS CONTRATO: 4600000805
EQUIPAMENTO: VASO SEPARADOR - REATOR - D-601
LOCAL: COSTADO E CALOTA SUPERIOR
DOCUMENTO DE REFERENCIA: DESENHO ME6-216 REV: D - OR 4007259
- - DATA DE <
ETAPAS DESCRIGCAO TIPOS DE INSPECAO INSPEGAO OBSERVAGOES LAUDO
1 REPARO QUEBRA 20/06/23 Orientagao conforme fiscalizagdo A
2 SUPERFICIE |PREPARAGAO DE SUPERFICIE 27/07/23 Jateamento Abrasivo A
Substituicdo de 20% dos grampos danificados, Grampo V e Grampo V
TIPO 27107123 ondulado - Grampo remanscente tri-dente e grampo V A
DIMENSOES 27/07/23 Diémetro: 5/16" - Perna menor 70 mm - Perna maior: 83 mm A
3 ANCORAGEM
ESPAGAMENTO / POSIGAO 27/07/23 220 x 180 mm A
JUNTA DE DILATAGAO 27107/23 Caps A
BOCAIS / " ) A
4 SUPORTES JUNTA DE DILATAGCAO 11/09/23 Manta fibra ceramica A
TIPO 15/09/23 Metalica A
5 FORMA
LIMPEZA 15/09/23 Manual A
METODO DE APLICAGAO 18/0g/23  |Deramamento A
Projecdo Pneumatica
MATERIAL 18/09/23 Castibar PLW 41 A
6 REVESTIMENTO | FABRICANTE 18/09/23  |IBAR A
REFRATARIO
TIPO 18/09/23 Isolante Classe A A
ESP. DO REVESTIMENTO 18/09/23 100 mm A
ACOMPANHAMENTO DE - . = .
) APLICAGAO 20/10/23 Relatério de acompanhamento de aplicagéo: 001 A
7 APLICAGCAO
CURA 07/10/23 Aspersdo d'agua A
VISUAL 10/10/23 Sem trincas A
8 INSPECAO  |TESTE DE MARTELAMENTO 10/10/23  |100% area refratada A
FINAL
: Certificado de ensaios fisicos de aplicagdo de material refratario: 001-002-
ENSAIOS FISICOS 20110123 |093-004-005-006-007-008-009-010-011-012-013-014-015-016-017-018 A
LAUDO FINAL DO REVESTIMENTO REFRATARIO A
OBSERVAGOES: 3% de agulha metalica
LEGENDA A= APROVADO R= REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 23/10/2023 08:49:42-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

govb




Risoterm

. - DOC. N°: 001
RELATORIO DE INSPECAO

Isolantes Térmicos Ltda DATA: 20/10/2023
REVESTIMENTO REFRATARIO -
PAGINA: 02/12
) ] PARADA DE FORNOS E ]
CLIENTE: ACELEN OBRA: CALDEIRAS CONTRATO: 4600000805
EQUIPAMENTO: VASO SEPARADOR - REATOR - D-601
LOCAL: COSTADO E CALOTA SUPERIOR
DOCUMENTO DE REFERENCIA: DESENHO ME6-216 REV: D - OR 4007259

REGIAO DE REPARO

Avanco da Demolicdo do Refratario do D-601

Local Avango

Boledo Supeior 100%
12 patamar 100%
22 patamar 100%
32 patamar 100%
42 patamar 100%
52 patamar 100%
B2 patamar 100%

25/jul

o Acumulado M? pendente

M* Anterior

M* total Ava

2513

ragima-

Area que serd Removida

|Area gue ndo serd Removida
INTERFERENCIAS

INSPETOR

VERIFICACAO CLIENTE

Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Documento assinado digitalmente

ub PATRICIA RIBAS GRADIZ
g Data: 23/10/2023 08:49:42-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br




COSTADO DO VASO SEPARADOR ANTES DA QUEBRA

. - DOC. N°: 001
RELATORIO DE INSPECAO
ﬁﬁgten%n DATA: 20/10/2023
REVESTIMENTO REFRATARIO -
PAGINA: 03/12
. ] PARADA DE FORNOS E ]
CLIENTE: ACELEN OBRA: CALDEIRAS CONTRATO: 4600000805
EQUIPAMENTO: VASO SEPARADOR - REATOR - D-601
LOCAL: COSTADO E CALOTA SUPERIOR
DOCUMENTO DE REFERENCIA: DESENHO ME6-216 REV: D - OR 4007259
RELATORIO FOTOGRAFICO

INSPETOR VERIFICACAO

CLIENTE

Patricia Ribas
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