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1 OBIJETIVO

O Presente Data Book tem por objetivo apresentar todas as informacbes obtidas na Fornalha
Aguotubular — 31FF01 da TIMAC AGRO IND. COM DE FERTILIZANTES LTDA, localizada no municipio de
Candeias (Ba), de forma sistemdtica, oportuna e significativa, para uma melhor avaliacdo do

empreendimento. Estas informacGes agregadas oferecem oportunidades de histérico para avaliagoes

futuras dos servicos realizados.

2 DADOS GERAIS

e Cliente: TIMAC AGRO IND. COM DE FERTILIZANTES LTDA;

e Documento de referéncia: Proposta Comercial PC-1292-ZB-2025;

e Periodo de execugdo do servigo: 27/03/2025 a 25/04/2025.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA TECNICA

3.1 PROCEDIMENTOS DA RISOTERM

e |IT-EC-01 (Rev.01) - Trabalho em Espagos Confinados;

e [T-R-01 (Rev.11) Refratdrios Conformados;

e [T-R-02 (Rev.11) - Refratarios Nao Conformados;

e |T-R-03 (Rev.09) - Remocdo e Acondicionamento de Refratdrio Conformado e Ndo Conformado;

e |T-1-01 (Rev.11) Fabricagdo e Montagem das Chapas de Protegao;

e [T-1-02 (Rev. 14) Aplicacdo de Isolamento Térmico a Alta Temperatura e Equipamento;

e [T-1-04 (Rev.09) Montagem do Revestimento de Fibra Ceramica;

e |T-1-05 (Rev.02) Remocao e Acondicionamento do Isolamento Térmico.
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3.2 NORMAS APLICAVEIS

e N-0250 — Montagem de Isolamento Térmico a Alta Temperatura;
e N-1617 - Aplicagao de Concreto Refratario;

e N-1618 — Material para Isolamento Térmico;

e N-1728 - Concreto Refratario;

e N-1890 — Revestimentos Internos de Fibra Ceramica

e N-1910 - Projeto de Revestimentos de Concretos Refratarios;

e N-1951 - Inspegao de Revestimentos de Concretos Refratarios Submetidos a Operagao.

4 POLITICA DA QUALIDADE

Prezar pela qualidade dos nossos servicos de acordo com especificacdes do cliente ede

normas técnicas;

e Promover a qualificacdo dos nossos colaboradores estimulando a criatividade, a inovacgdo e
a utilizacdo de tecnologias avancadas;

e Promover a melhoria continua dos nossos processos, superando as expectativasdos
nossos clientes;

e Obter resultados produtivos e financeiros satisfatérios, de acordo com padrdeséticos de

conduta social.
5 SEGURANCA NO TRABALHO, MEIO AMBIENTE E SAUDE OCUPACIONAL

Com a finalidade de atenuar os indices de eventos indesejados ao meio ambiente e ao ser humano
antes do inicio das atividades foi analisado cada etapa do trabalho, os potenciais de riscos de acidente,
os procedimentos seguros para a realizacdo dos servicos, medidas preventivas e mitigadoras a fim de
garantir o atendimento das diretrizes de seguranca, meio ambiente e salde ocupacional, em
cumprimento a Portaria n.° 3.214, de 08/06/1978 MTE, Lei n.° 6.514, de 22/12/1977 e conforme

padrdes de seguranca exigidos pela RISOTERM e pela TIMAC. O resultado desse trabalho foi a reaILzagéo
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das atividades sem nenhum acidente ou incidente.

6 ESPECIFICAGAO DOS MATERIAIS UTILIZADOS

Para execucdo das atividades no equipamento, utilizamos os materiais descritos abaixo:

ITEM DESCRICAO
1 Argamassa refrataria silico-aluminosa Placibar UG
2 Chapa de aluminio liso 1,0 mm
3 Concreto denso Engecast 85
4 Concreto denso Engecast N
5 Concreto refratario aluminoso de pega quimica Petrobond 70
6 Grampo “V” de 75 mm para ancoragem de concreto
7 Mddulos de manta Durablanket densidade 128 kg/m?3
8 Manta Thermofelt densidade 128 kg/m?3
9 Massa Silplate 1300
10 Tijolo refratario tubular 229 x 114 x 82 mm (OBS.: Fornecimento do
cliente.)
11 Tijolo refratario tipo arco 229 x 114 x (76-70) mm
12 Tijolo refratario tipo arco 229 x 114 x (76-63) mm

7 ESTRUTURA DA RISOTERM

Na execucdo dos servicos foram utilizados os equipamentos, ferramentas, instalacbes e apoios,

indicados abaixo:

ITEM DESCRICAO
1 Caminhdo para mobilizacdo e desmobilizacdo de materiais e
equipamentos
2 Feramentas manuais
3 Mal3o de ferramentas
4 Material de aplicagdao na Fornalha da Caldeira organizados em pallets
5 Martelete elétrico 11 kg 5
6 Misturador elétrico de concreto refratario
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7.1 INSTALAGOES DA RISOTERM

As principais instalagdes utilizadas como apoio para desenvolvimento de nossas atividades na TIMAC

Agro Candeias foram:

ITEM DESCRICAO

1 Vestiario — disponibilizado pelo cliente em area administrativa

8 METODOLOGIA DE TRABALHO

Todas os processos foram realizados conforme instrucdes presentes na Folhas de Dados técnicos
fornecida pelos fabricante, de acordo com procedimentos Risoterm, critérios das normas aplicaveis e
seguindo as instrucdes fornecidas pelo cliente. Para garantir a boa execugdo dos servigos em todas as
suas etapas, o setor de Confiabilidade dos Processos da Risoterm trabalha em conjunto ao
planejamento para orientar e documentar todos os aspectos técnicos que vao resultar na conclusao

das atividades com excelécia e satisfacdo do cliente.

9 ESCOPO DOS SERVICOS

As atividades descritas neste documento fazem parte da parada técnica de 2025 realizada na TIMAC
Agro Industria de Fertilizantes LTDA — Unidade Candeias. O escopo contempla servicos de manutencao
de revestimento refratario e isolamento térmico instalados na Fornalha Aquatubular 31FFO1. As

atividades consistiram em:

e Limpeza do isolamento, substituicio dos mddulos danificados e aplicacdo de massa silplate
1300 na geratriz superior do tubuldo de ligacdo com o secador;

e Aplicacdo de concreto de pega quimica Petrobond 70 na meia lua do tubuldo de ligagio fom o
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secador;

e Demolicdo do revestimento de tijolos entre os tubulGes e substituicdo por médulos de Fibra
Ceramica;

e Demolicdo do revestimento em tijolo refratario da geratriz superior do duto de ligacdo da capela
com o tubuldo e substituicdo por mdédulos de Fibra Ceramica;

e Aplicagao de tijolo refratdrio tipo arco na fiada do duto de ligagao entre a capela e o tubul3o;

e Ajuste e substituicao de tijolos tipo tubo danificados nas paredes da fornalha, incluindo abaixo
da viga da capela;

e Reparo nas vigas da capela com aplicacdo de concreto de pega quimica;

e Aplicagao de concreto denso Engecast 85 nos queimadores da fornalha;

e Aplicagao de chapa de aluminio liso para protegao mecanica de isolamento externo no duto de
ligacdo entre o tubuldo e a capela;

e Recuperagao do refratario do involucro e parde do queimador da caldeira;

e Aplicagdo de manta de Fibra Ceramica de 128 kg/m3 na BV do tubuldo.

9.1 PREPARATIVOS

Os preparativos para a intervencdo na unidade consistiram na mobilizacdo de material e mao-de-obra.
Os executantes e demais colaboradores com acesso na unidade se submeteram a integracdo
promovida pelo cliente, visando atender a todos os seus requisitos de seguranca para habilitacdo da
equipe. Os materiais de aplicacdo e demais itens para atender a nossa estrutura de trabalho foram
transportados para a unidade em caminhdo préprio e segundo critérios da equipe e conforme
alinhamento com a fiscalizacdo. Foram armazenados em local coberto préximo ao equipamento, de
forma a facilitar a logistica didria na movimentacdo até as frentes de servico e protegé-los da chuva e

de eventuais danos causados por impactos provenientes das atividades de terceiros.

9.2 DEMOLIGAO E “BOTA-FORA” DO REVESTIMENTO REFRATARIO EXISTENTE

A equipe Risoterm adota o procedimento padrdo da limpeza da area de servigo ao final de cada dia de
7
expediente, buscando manter a frente de servico limpa e organizada para evitar acidentes e facilitar a
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locomogao e servigos de outras empresas que nos apresentem interface. A coleta diaria de residuos
nao é praticada apenas em caso de alinhamento prévio com a fiscalizagao do contrato, quando houver
circunstancias ou caracteristicas especificas de cada drea que impecam a boa pratica e precisem ser

observadas.

O escopo de execugdo contemplou a remogdo do revestimento existente com posterior recomposicao.
Houve demolicdo de tijolos refratarios da geratriz superior do duto de ligacdo entre a. A demolicao foi
executada com o auxilio de martelete rompedor elétrico e as remogdes foram feitas manualmente. Os
residuos foram removidos com o auxilio de pds e armazenados em local indicado na drea operacional

para posterior coleta e destinacdo apropriada.

9.3 ESTRATEGIA DE EXECUGAO

Nossa estratégia de execucdo das atividades levou em consideracdo aspectos negociados em reuniées
prévias com a fiscalizacdo, andlise do cronograma da obra e interacdo com outras equipes que
participaram da intervencdo. O didlogo e a comunicacdo foram constantes fundamentais que
permitiram a execugao do trabalho em alinhamento com as empresas de outras disciplinas, a exemplo
das atividades de caldeiraria, que em varias oportunidades foram tarefas predecessoras as de

isolamento térmico e refratario.

9.3.1 TUBULAO DE LIGACAO COM O SECADOR

O tubuldo de ligacdo com o secador recebeu reparo na geratriz superior (aproximadamente 180°) do
isolamento interno. Foi feita a limpeza total do revestimento através de raspagem manual e inspecao
para definicdo de regides pontuais onde seriam trocados os madulos danificados. Apds a recuperagao
da integridade do isolamento, aplicamos massa silplate 1300 para protecdo superficial em toda a

extensdo interna na geratriz superior.
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Figura 1 — Localizacdo do tubuldo e indicagao da regidao dos modulos.

Figura 2 — Isolamento da gerariz superior do tubuldo apds limpeza superficial.
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Figura 3 — Geratriz superior apds aplicacdo da massa silplate.

Figura 4 - Geratriz superior apds aplicagdo da massa silplate.
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9.3.2 MEIA LUA DO TUBULAO DE LIGACAO COM O SECADOR

Inspecionamos o refratdrio da meia lua do tubuldo de ligacdo com o secador. Alguns pontos

apresentavam desprendimento do revestimento e formavam buracos. O reparo nesta regido consistiu

na aplicacdo de concreto aluminoso de pega quimica Petrobond 70.

Figura 5 — Verificagcdo dos defeitos do revestimento refratario na meia lua do tubuldo de ligagdo com o secador.
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Figura 6 — Reparo nas falhas do refratario da meia lua com concreto de pega quimica.

9.3.3 REVESTIMENTO ENTRE TUBULOES

Executamos a demolicdo do revestimento de tijolo que une o duto de ligacdo da capela com o tubuldo
para o secador. Foi necessaria a substituicdo da chapa do costado do equipamento nesta area. O setor
de engenharia da Timac determinou que o revestimento desta regido seria trocado de tijolos para
modulos de Fibra Ceramica. Foi instalado o isolamento na parte inferior e feito acabamento com

concreto denso Engecast 85.
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Figura 7 — Verificacdo da condigdo inicial do revestimento entre tubulGes.

Figura 8 — Verificagdo da chapa do costado apds demolicdo do refratario entre tubuldes.
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Figura 9 — Demolicdo do revestimento da regido entre tubuldes para troca de chapa do costado pela caldeiraria

e posterior recomposicao do refratario.

Figura 10 — Regido entre tubulGes apds substituicdo do revestimento interno. 1
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9.3.4 DUTO DE LIGAGAO ENTRE A CAPELA METALICA E O TUBULAO COM O SECADOR

Nesta regido, realizamos a demolicdo do revestimento de tijolos refratarios na geratriz superior e a
substituicdo por mdédulos de Fibra Ceramica em toda a extensdo interna, conforme determinacdo da
fiscalizacdo da Timac. Para fixacdo dos maddulos, fornecemos pinos de ancoragem de 1/4" no
comprimento de 50 mm, que foram soldados como base para a ancoragem no sistema de cantoneira-
vardo para 160 moédulos de 305x305x200 mm. Quando a superficie estava limpa e com os pinos
soldados, iniciamos a instalacdo da manta de sacrificio para posterior acomodag¢do dos modulos. Apds

a instalacdo do revestimento foi feita a aplicacado de silplate 1300.

Regido da intervengao

i
:

g

E)
=)

= s F—

—_—
Figura 11 — Extensdo da area de troca do revestimento de tijolos por médulos de Fibra Ceramica na Geratriz

superior do duto.
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Figura 12 — Demolicdo do revestimento de tijolos da geratriz superior.

Figura 13 — Duto de ligagdo com o tubuldo apds limpeza dos residuos de demolicdo da geratriz superior.

Marcacao do posicionamento para solda dos pinos de ancoragem.
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Figura 14 — Pinos de ancoragem soldados e inicio da instalagdo da manta de sacrificio para os moédulos de Fibra

Ceramica.

Figura 15 — Instalacdo total dos mddulos no duto. 1
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9.3.4.1 FIADA DE TIJOLOS TIPO ARCO

Na extremidade do duto em contato com a capela metdlica, a ultima fiada de tijolos que compunha
originalmente o revestimento foi mantida e foi reinstalada. A regido contava com camada dupla de
tijolos refratario tipo arco, sendo que a primeira camada (em contato com o costado) estava integra
com a presenga de todas as pegas, porém a segunda camada havia se desprendido em

aproximadamente 95% da quantidade.

Figura 16 — Disposic¢do dos tijolos reassentados na ultima fiada do duto de ligacdo com a capela metdlica.

Rua Araponga, n° 163, Loteamento Varandas Tropicais, Quadra 03 Lote 05, bairro: Pitangueiras CEP: 42701-
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Figura 17 — Assentamento dos tijolos tipo arco.

Figura 18 — Conclusao do assentamento dos tijolos tipo arco.
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9.3.5 PAREDE DA FORNALHA E VIGAS DE SUSTENTAGAO DA CAPELA

A regido interna da fornalha possui seu entorno preenchido verticalmente pelas tubulagdes que
auxiliam na troca de calor durante o processo da combustao e sdo envolvidos por tijolos tubulares 63,5
X 229 x 114 x 82 mm. A proposta para esta regidao foi a de inspecionarmos a totalidade do perimetro
para realizar a troca dos tijolos nos pontos que apresentassem danos. Realizamos a substituicdo deste
revestimento nas paredes norte, leste e oeste a partir do interior da camara. Para garantir a melhor

acomodacao e fixacdo dos tijolos, executamos encunhamento utilizando Engecast N.

A capela metalica fica localizada no teto da fornalha e faz a ligagdo do corpo do queimpamentro e
interliga o mesmo ao duto de ligacdo com o tubuldo. A proposta para essa regidao foi de executar
reparos no revestimento refratario das vigas de sustentagao. Este elemento estrutural é formado por
por perfis metdlicos tipo |. Para este reparo, foi utilizado o concreto de pega quimica Petrobond 70.
Houve a necessidade de realizar a solda de grampos de ancoragem tipo V de 75 mm em regides que
estavam sem este elemento. Fornecemos o material e a solda foi executada por equipe de caldeiraria

externa.

Figura 19 - Modelo de tijolo refratario tubular que constitui o revestimento da camara de combustﬁ&
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Figura 20 — Tijlos ajustados e aplicagdo de concreto Engecast N na parede norte.
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——

Figura 21 — Visao geral dos ajustes de tijolos e aplicacao de concreto Engecast N nas paredes norte, leste e

oeste no interior da fornalha e das vigas de sustentagdo.
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Figura 22 - Representacdo do modelo de grampo "V" utilizado para ancoragem com as respectivas medidas

indicadas na tabela segundo a N-1728.

9.3.6 QUEIMADORES

O refratario dos queimadores é composto por concreto denso classe A. Para esta regido, nos 3

invélucors, foi feita a aplicacdo de concreto Engecast 85.

Figura 23 — Situagdo encontrada no revestimento refratario do invélucro dos queimadores.
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Figura 24 — Invélucro dos queimadores apds aplicacdo do concreto denso.

9.3.7 BV DO TUBULAO

Ao final da intervencdo na regido do tubuldo e duto de ligacdo, foi feito o isolamento da tampa da BV.

O material utilizado foi manta de Fibra Ceramica de densidade 128 kg/m?3.

9.3.8 CHAPA DO DUTO DE LIGACAO CAPELA X TUBULAO

Para esta regido, foi executada a aplicacdo de protecdo mecanica do isolamento em chapa de aluminio
liso em aproximadamente 20% da extensdo do duto. Em alguns pontos, observou-se que as chapas
presentes ainda apresentavam integridade satisfatéria e foi possivel refazer a fixacdo em regides onde

estavam soltas. Contamos com o apoio de andaimes para ter acesso aos pontos de intervengao.
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| 1 Regido da intervenc¢do

Figura 25 — Duto de ligacdo entre a capela e o tubulao.

9.3.8 ADITIVOS DO ESCOPO ORIGINAL - CALDEIRA

No decorrer das atividades, foram identificados danos no revestimento refratario em regides que nao
estavam previstas no escopo inicial. Como boa pratica adotada de forma padrao pela equipe Risoterm,
fizemos a prospecgdo e o levantamento das areas comprometidas e elaboramos uma proposta de
aditivo ao escopo original. Submetemos via email a analise da fiscalizacdo com as devidas justificativas
para executarmos as atividades além do previsto inicialmente, tendo como objetivo alcangar a maxima
integridade no equipamento e obter a maior eficiéncia operacional quando da partida da unidade. As
necessidades de intervencdo adicionais consistiram na recuperacdo do invélucro e parede do
gueimador da fornalha da caldeira. Verificou-se que a parede era composta por duas camadas de tijolo
refratario. A camada externa apresentava danos em aproximadamente 80% da area, poré nao foram
verificados danos na camada interna. Foi feita a remoc¢ao manual dos tijolos danificados, tendo sido
feito o reaproveitamento das pecas integras e houve o reparo com concreto de pega quimica

Petrobond 70.

Rua Araponga, n° 163, Loteamento Varandas Tropicais, Quadra 03 Lote 05, bairro: Pitangueiras CEP: 42701-
330, Lauro de Freitas — BA. Tel.: (71) 3379-6644



TIMAC AGRO — UNIDADE CANDEIAS

MD.001.PQR.011

Risoterm REVISAO: 00

Isolantes Térmicos Lida RELATORIO FINAL DE SERVICO

Regigo da intervengéo
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Figura 26 — Localizacdo da caldeira e a parede do queimador.

Figura 27 — Situagado inicial do invélucro e parede do queimador da caldeira.
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Figura 29 — Reposicionamento dos tijolos integros e aplica¢do de concreto de pega quimica.
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10 LIMPEZA E ORGANIZAGAO

Durante a realizacdo dos servicos de refratario, a equipe da Risoterm manteve a limpeza constante das
areas onde realizavam seus servigos, evitando acumulos de materiais em locais de circulagdo. Os
procedimentos adotados para manter a frente de servigo limpa e organizada foram descritos

anteriormente neste documento.

11 CONFIABILIDADE DOS PROCESSOS

Em todas as etapas de execucdo das atividades, foram seguidas recomendacdes do fabricante a
respeito do correto manuseio e fabricacdo da massa, de forma a obter o melhor desempenho,
trabalhabilidade e resisténcia. Os critérios foram obedecidos de forma controlada, respeitando e

observando as boas praticas a seguir:

* O armazenamento dos materiais refratarios e de isolamento foi feito em local coberto e

distribuido em pallets, visando proteger do contato direto com o solo;

* Disponibilizamos na frente de servico de cdpias impressas dos nossos procedimentos de
aplicagdo, assim como fichas técnicas e folhas de dados de seguranca dos fabricantes para

eventuais consultas;

* Na dosagem de agua dos concretos refratdrios de pega hidrdulica, foram utilizados recipientes

graduados de forma a garantir maior precisdo na mistura conforme orientacdo do fabricante;

* Para os concretos de pega quimica, foram seguidas rigidamente as orientacdes de dosagem do

fabricante;

* Foi mantida a uniformidade do tempo de mistura dos concretos e massas em todas as bateladas.

Rua Araponga, n° 163, Loteamento Varandas Tropicais, Quadra 03 Lote 05, bairro: Pitangueiras CEP: 42701-
330, Lauro de Freitas — BA. Tel.: (71) 3379-6644
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12 CAPACITAGAO DOS SERVIGCOS DE REVESTIMENTO REFRATARIO

A qualidade do servico foi assegurada através das seguintes acdes:

e Todos os materiais refratdrios foram devidamente acompanhadas dos Certificados de Qualidade,
Instrucdo de Trabalho, Folhas de Dados Técnicos, Manual de Aplicacdo e FISPQ dos materiais

fornecidos pelos seus respectivos fabricantes (documentagao, em anexo);

e A equipe de aplicacdo foi composta por integrantes do quadro fixo da Risoterm com "know-how" e

altissima experiéncia em aplicacdo de revestimento refratdrio conformado e ndo conformado.

13 CONSIDERAGOES FINAIS

Os servicos foram realizados buscando o melhor padrao de qualidade, atendendo as técnicas e especificagcbes
exigidas pelo cliente e pela boa pratica e garantindo o desempenho do material aplicado. A realiza¢cdo do
trabalho foi beneficiada pela selecdo de uma equipe qualificada e treinada para a atividade, pelo empenho e
qualificacdo técnica da equipe de supervisdo. Esperando ter atendido as expectativas, colocamo-nos a

disposicdo para quaisquer esclarecimentos que considerem necessarios.
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ANEXOS
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Concreto Refratario Alta Alumina
Temperatura maxima - 1700 °C

DESCRICAO Preparo do produto: Por produto em misturador, limpo, de moés ou pas
Concreto refratério de alta alumina e pega hidraulico para verter vibra e  raspadeiras e mistura-lo seco por 1 minuto. Mantendo a agitagéo, adicionar
reparos a colher. Temperatura maxima uso 1700 °C. a agua e misturar por mais 5 minutos. Conforme a necessidade, dosar a
CARACTERISTICAS agua até adquirir consisténcia ideal para vibrar ou verter.

Aplicacdo: O produto tem pega rapida e deve ser aplicado logo apos
» Consisténcia propria para aplicar por 25 minutos (25°C). _misturado. Viprar ou verter em formas adensgndo-o com vibradores de
. ~ imersdo. Realizar esta operagdo de forma rapida em diversos pontos da
AREAS DE,A,PUCA_Q_AO L L massa para evitar segregagdo. Se vibradores forem externos, fixa-los em
= Para revestir areas sujeitas a solicitagdes mecanicas extremas, como: posicdes eqiidistantes na forma, verter todo o produto e vibrar no maximo 1

= Mono componente pronto para uso, basta juntar a agua recomendada.

compresszzlo, chogue termico e quinrlilca. minuto. Cessada a vibrag&o, o material vai estar homogéneo, firme e rigido
= Manutengéo em permanente monolitico de panelas. e ndo deve ser movimentado até endurecimento final para evitar micro
= Em substituicdo a tijolos e pegas refratarias aluminosas. trincas na estrutura.
i i ’ Cura/ Desforma: Entre 20-30 °C ambiente, a pega inicial ocorre apés 4 h e
ANALISE QUIMICA TIPICA (%)* a final com 24 h, durante este periodo procurar manter Gimida a superficie e
ALOs | SiOz | Fex0s | TiO2 apos desformar. A seguir proceder secagem como abaixo.

Secagem e aquecimento do material:
a) Elevar a temperatura até 150 °C a taxa de 10 °C/h e manter por 12 h.

80,0 | 8,0 18 2,0

*Tegrica base calcinada. b) Elevar para 400 °C a uma taxa de 25 °C/h e manter por 10 h.
RESULTADOS TIPICOS (11% H20) ¢) Finalmente, elevar até a temperatura de trabalho a uma taxa de 40 °C/h.
Densidade Aparente (g/cm3): ABNT-NBR-11221 O procedimento acima é sugestivo e para ser aplicado deve-se ter em
Apds moldagem: 28 consideracdo os demais refratarios em uso e a curva de aquecimento do
Registéncia a Compresséo (MPa) ABNT-NBR-11222 £\ BALAGEM E CONSUMO
ﬁggz ﬁ]rl(xliég zgj i jg Sacos de papel (25 Kg) ou Bags (500 ou 1000 Kg)

) Consumo médio 2.750 Kg/m3

Variagdo Linear Dimensional (%): ABNT-NBR-8385
Apds 5hx 1400°C: -1,2/+0,4
Os resultados acima computados séo tipicos de testes laboratoriais realizados

ESTOCAGEM E VALIDADE
Estocar em local coberto, seco, ventilado e sem contato direto com o solo.

sob condigdes controladas ideais. Variagdes nestes resultados podem ocorrer. Valido por 6 meses, a Co_”tfir da data _de fabricagdo, na embalagem original
INSTRUCOES PARA USO armazenada sob as Sondlgoes supra citadas.
RECOMENDAGCOES

Dosagem de agua: Usar de 9,0 - 10,0 litros de &gua potavel entre 15-25

OC para cada 100 Kg do produto. Em dias quentes, usar agua resfriada Exceder a 4 dada alt iodad a licaca
abaixo de 15 °C para prolongar o tempo de trabalho do produto. XCeOer a agua recomendaaa altera proprieaades mecanicas ¢ apicagao

. . L = Usar misturador de alta intensidade com tampa para n&o evoluir pés.
Formas: Usar formas limpas, impermeaveis, estanques e bem ancoradas . ysar respirador de filtro mecénico, luvas, éculos e vestimenta adequada.
para ndo absorver agua do produto nem vazar na aplicagdo. = Empilhar no méximo 16 sacos de altura (2 pallets).

= Temperatura ambiente ideal para aplicagdo 20 a 30 °C.

# SUPORTE TECNICO
ENGEMATER, & / Fax: (031) 3058 0012

ENGEMATER LTDA

A ENGEMATER garante este produto se utilizado mediante instru¢ces acima e por méo de obra qualificada. A empresa se exime de toda
e qualquer responsabilidade se: As recomendac¢des para 0 uso e aplicagdo do produto néo forem seguidas, se o produto for mal utilizado
por méo de obra desqualificada ou se constatar danos evidentes causados por outros materiais. A responsabilidade da ENGEMATER se
limita apenas areposicdo daqueles materiais constatados defeituosos. Os procedimentos aqui recomendados se referem a condi¢oes
normais de obra.

Documento n&o controlado, por isso, pode ter suas informagdes modificadas sem aviso prévio. Emisséo Outubro 2020.

R. Jasmim 405 - Bairro Pousada das Rosas - S. Joaquim de Bicas - MG - CEP: 32920-000- http: //www.engemater.com.br
&/ Fax: (31) 3058 0012 / CNPJ: 10.657.072 / 0001-60 / INSC.ESTADUAL: 00111051400-67
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Concreto Refratario Silico Aluminoso

DESCRICAO adquirir consisténcia ideal para vibrar. Para projecdo pré-umidecer o material
Concreto refratario silico aluminoso denso regular de pega hidraulica, classificado com 2,5 a 3,5% de agua, homogeneizar por 1 minuto para reduzir a evolugéo de
concreto Classe B, conforme tabela A1 da N 1728-rev L, da PETROBRAS. poeira durante a projegéo

Apresenta caracteristica para verter, vibrar ou projetar ou aplicar com colher de  Aplicagéo: O produto deve ser aplicado logo apés misturado. Aplicar o produto
pedreiro. Temperatura maxima de uso 1550°C. com colher, ou verter em formas adensando-o com vibradores de imers&o.
CARACTERISTICAS Realizar esta operagdo de forma rapida em diversos pontos da massa para
evitar segregagdo. Se vibradores forem externos, fixa-los em posicdes
equidistantes na forma, verter todo o produto e vibrar no maximo 1 minuto.
Cessada a vibragdo, o material vai estar homogéneo, firme e rigido e néo deve
ser movimentado até endurecimento final para evitar micro trincas na estrutura.

Projetar: Pré-testar o produto em local a parte, ajustando a presséo de
arraste e vazao de &gua adicionada ao bico visando minimizar o rebote.

Mono componente pronto para uso, basta adicionar agua.

Boas resisténcias mecanicas, compressao e a erosao.

Adquire consisténcia para chapar ou vibrar dosando-se a agua.

Consisténcia propria para aplicar por 30 minutos (25°C).

AREAS DE APLICACAO

Em substitui¢ao a tijolos aluminosos de mesma classe em bordas e fundos de

panelas, e distribuidores de ago. Estando a maquina de projecao ajustada e a operagao sendo realizada
Reparos por projecdo em pernas de desgaseificadores RH. por profissionais qualificados, tem-se para projectes a 459 ou sobre
Reparos a colher em canais de escoria e outros em geral. cabega um rebote de até 20% e na vertical até 15%, podendo variar em
ANALISE QUIMICA TIPICA (%)* fupgéo da espessura da carrjada e hgbilidade dlo mangoteiro. O material
ALO S0 a0 Fer0 oriundo do sarrafeamento ndo podera ser considerado rebote.
i ™ a 8% Cura / Desforma: Entre 20-30 °C ambiente, a pega inicial ocorre apés 6 h € a
45,0 47,0 6,5 2,3 final com 24 h, durante este periodo procurar manter Umida a superficie e apés
Min40,0 | Max50,0 | Max7,0 | Max3,0 desformar.

Secagem e aquecimento do material:
a) Elevar a temperatura até 150 °C a taxa de 10 °C/h e manter por 12 h.
b) Elevar para 400 °C a uma taxa de 25 °C/h e manter por 10 h.

*Tedbrica base calcinada.

RESULTADOS TIiPICOS

Densidade Aparente (g/cm?): ABNT-NBR-11221 c) Finalmente, elevar até a temperatura de trabalho a uma taxa de 40 °C/h.
Apo6s moldagem: < 2,25 O procedimento acima € sugestivo e para ser aplicado deve-se ter em
Apbs 24 hx 110 °C: <2,15 Apds 1200°Cx5h: < 2,15 consideragdo os demais refratarios em uso € a curva de aquecimento do
Resisténcia a Compresséo ABNT-NBR-11222 equipamento.

Apos 24 h x 110 °C: 27 (> 20,0) Apos 1200°Cx5h: 20 (> 15,0) EMBALAGEM E CONSUMO

Variagdo Linear Dimensional (%): ABNT-NBR-8385 Sacos de papel (25 Kg) ou Bags 1000 Kg.

Apos 5h x 1200°C:  +0,5% Consumo médio 2.100 Kg/m3

Tempo de Pega: Aproximadamente 180minutos ESTOCAGEM E VAL IDADE

Gréo maximo: Qmm f e . . Estocar em local coberto, seco, ventilado e sem contato direto com o solo.
Os resultados acima computados sdo tipicos de testes laboratoriais realizados sob

condigoes controladas ideais e ndo devem ser confundidos como garantias. Variagoes Vélido por 6 meses, a 90[“5" da datg de fabricagéo, na embalagem original
nestes resultados podem ocorrer. armazenada sob as condi¢des supra citadas.
INSTRUCOES PARA USO RECOMENDACOES

Dosagem de agua: Usar de 12 - 14 litros de agua potavel entre 15-25 OC para Temperaturla ambiente ideal para aplicagég 2a 3OOC'~ . L
cada 100Kg do produto. Em dias quentes, usar agua resfriada abaixo de 15 °C * Exceder a agua recomendada altera propriedades mecanicas e aplicagao

para prolongar o tempo de trabalho do produto. = Usar misturador de alta intensidade com tampa para n&o evoluir pés.
Formas: Usar formas limpas, impermeaveis, estanques e bem ancoradas para = Usar respirador de filtro mecanico, luvas, dculos e vestimenta adequada.
n&o absorver agua do produto nem vazar na aplicagao. = Empilhar no maximo 16 sacos de altura (2 pallets).

Lembrete: Para projetar, usar equipamentos tradicionais de projegéo de

camara simples ou dupla (Aliva, MDGUN, etc.) + SUPORTE TECNICO

Preparo do produto: Por produto em misturador, limpo, de mds ou pas ENGEMATER, & / Fax: (031) 3058 0012

raspadeiras e mistura-lo seco por 1 minuto. Mantendo a agitagéo, adicionar a
agua e misturar por mais 5 minutos. Conforme a necessidade, dosar a agua até

ENGEMATER LTDA

A ENGEMATER garante este produto se utilizado mediante instru¢cdes acima e por méo de obra qualificada. A empresa se exime de toda e qualquer
responsabilidade se: As recomendacgfes para o uso e aplicacéo do produto néo forem seguidas, se o produto for mal utilizado por méo de obra
desqualificada ou se constatar danos evidentes causados por outros materiais. A responsabilidade da ENGEMATER se limita apenas a reposi¢ao
dagueles materiais constatados defeituosos. Os procedimentos aqui recomendados se referem a condi¢cdes normais de obra.

Documento n&o controlado, por isso, pode ter suas informagées modificadas sem aviso prévio. Emisséo Janeiro 2015.
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Reparos e Protecdo de Modulos de Fibra Ceramica, Tijolos e Concretos Refratarios

Massa Silplate®

- Novos e Usados -

E uma familia de massas utilizada como elemento de protecdo superficial de:

» modulos de fibra ceramica,
» concretos isolantes e refratarios
» tijolos isolantes e refratarios, outros.

Utilizada também para reparos de trincas, preenchimento de areas onde houve
gueda de refratarios e situacdes similares.

Produto obtido da combinacdo de fibras ceramicas policristalinas e 6xidos
refratarios sinterizados de alta pureza quimica, a familia de Massas Silplate®
constitui um composto pronto para aplicacdo, podendo ser utilizada em
temperaturas de até 1600°C. Apds aplicacdo e secagem, forma uma superficie
altamente resistente a abrasdo de chamas, suportando altas velocidades de
gases, mesmo com particulas em suspensao provenientes do processo de

aquecimento de fornos industriais.

Com baixa retracdo, reduz o surgimento de trincas em refratarios e isolamentos
de fibra ceramica, mesmo operando em severas condicdes de temperaturas.

Quando exposta a temperatura acima de 1100 °C, a Massa Silplate® ganha
maior poder de protecdo em razdo do inicio da formacéo de uma liga ceramica.

A massa podera apresentar trincas, pois € uma caracteristica da mesma. Estas
trincas podem ser reparadas com a propria massa quando da parada do
equipamento.

Informacdes Gerais

» Classe de Temperatura (*)

Massa Silplate 1200 - 1200 °C - cinza
Massa Silplate 1300 - 1300 °C - verde
Massa Silplate 1400 - 1400 °C - azul
Massa Silplate 1500 - 1500 °C - laranja
Massa Silplate 1600 - 1600 °C - verde claro

» Dens. Umido (nom.): 1500 kg/m?3

» Dens. Seco (hom.): 850 kg/m?3

» Embalagem: balde com 25 kg

» Resist. Veloc. Gases: 60 m/s = 200 km/h aprox.

» Esp. de Aplicagéo: 3 a8 mm - verséo tradicional p/ protecédo superficial.
Aberturas de até 100 mm - para a verséo tipo “R” (**).

» Tempo Armazenagem: 12 meses em local seco e coberto.

Aplicacdo sobre Mddulos Anchor Loc®

A Massa Silplate® é aplicada na superficie da face quente de médulos de
fibras ceramicas promovendo os seguintes efeitos:

» Aumento da resisténcia a abrasao e velocidade de gases.
» Protecdo dos modulos contra possiveis retracées.

» Minimizar possivel fuga de calor por frestas no isolamento.
» Consideravel aumento da vida Util do isolamento.

Aplicacao sobre Refratarios

» Aumento da resisténcia a abraséo.
» Recuperacédo de refratérios.

» Preenchimento de trincas e frestas.
» Aumento da vida util do refratario.

Modo de Aplicacao

A Massa Silplate® pode ser aplicada por projecdo (spray),
desempenadeira metalica, colher de pedreiro ou manualmente.

Composicgao Tipica

» Fibras Policristalinas e Oxidos Refratarios de alta pureza quimica.

Condutividade Térmica.

Silplate® é um produto patenteado pela Unifrax.
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Tabela de Aplicacfes Tipicas

| Tradicional Verséo - R ‘ Tradicional
Massa Silplate 1200 Massa Silplate 1200 - R
Massa Silplate 1300 Massa Silplate 1300 - R
Massa Silplate 1400 Massa Silplate 1400 - R
Massa Silplate 1500 Massa Silplate 1500 - R
Massa Silplate 1600 Massa Silplate 1600 - R

Consisténcia mais pastosa que a versao
tradicional, ideal para preenchimento de
grandes frestas, aberturas / vazios causados
pela queda de concretos refratarios.

Ideal para ser aplicada sobre mddulos de fibra
cerédmica Anchor Loc®, tijolos e concretos
refratarios, aumentando sua vida Util.

e Preenchimento até 100 mm (em paredes).
o Recomposicao de espessuras até 20 mm
(mediante analise técnica).

e Para areas maiores, consultar a Unifrax.

Protecéo superficial:
e Parede e Teto =3 a 8 mm.
e Espessura recomendada =4 a 6 mm.

Aplicacéo: Aplicagéo:
e Desempenadeira metalica, colher de e Desempenadeira metalica, colher de
pedreiro ou projecao (spray). pedreiro ou projecao (spray).

(**) Massa Silplate “R” é uma versao utilizada principalmente para reparos

onde houve quebra e/ou queda de concretos refratarios (cantos quebrados, Utilizada  principalmente  para Utilizada  principalmente  para
preenchimento de vazios, etc). protecéo superficial de modulos de preenchimento e recomposi¢éo em
fibra ceramica, tijolos e concretos, falhas em concretos e tijolos
caixas de fumaga, turbinas, etc. refratarios, e diversas outras

aplicacdes similares.

Todos os valores de condutividade térmica dos materiais Fiberfrax® foram medidos de acordo com os
procedimentos de teste ASTM C-201. Variagdes em qualquer um destes fatores irdo resultar numa significativa
diferenca em relacé@o aos dados acima fornecidos.

As informagdes, recomendagbes e opinides aqui contidas sdo apresentadas somente para consideragdo,
informacao e verificag8o e ndo deverdo ser, em parte ou no todo, entendidas como garantia ou declaragéo, pela
qual assumamos qualquer responsabilidade. Isto ndo devera ser interpretado como licenca de uso de patente ou
marca.
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Preparacédo das Superficies para Aplicacéo

Mdédulos de Fibra Ceramica (NOVOS)

Apos nivelamento da superficie, aplicar a massa utilizando desempenadeira
metalica. Aplicar cerca de 2 mm, apertando firmemente a massa contra a
superficie dos modulos e logo na sequéncia aplicar mais 3 a 4 mm para
completar a espessura total (5 a 6 mm).

Nota: N&o aplicar a massa sobre mddulos com tiras dobradas na face quente.

Face Quente sem dobra

(pode aplicar a massa) Face Quente com dobra

(ndo aplicar a massa)

Moédulos de Fibra Ceramica (VELHOS)

Analisar se a superficie esta propicia para aplicacdo da massa. Caso a
superficie do isolamento estiver com consisténcia fragil, remover cerca de 10 a
20 mm (dependendo do caso) para obter uma boa superficie e assim propiciar
uma otima aderéncia da massa.

Concretos e Tijolos Refratarios Isolantes

Utilizar escova de aco manual ou elétrica para remover fuligem e carepas.
Limpar a superficie utilizando vassoura de pelo molhada com agua,
aumentando ainda mais a aderéncia da massa.

Concretos e Tijolos Refratarios Densos
Seguir o mesmo procedimento acima, porém caso haja vitrificagdo
superfical do refratario € necessario sua remogao.

Homogeneizagdo da Massa

A Massa Silplate é fornecida pronta para aplicacdo e nao é
necessario adicionar agua ou qualquer outro tipo de produto. Basta _ =

fazer sua homogeneizacdo utilizando furadeira e haste helicoidal '——’_
(a mesma utilizada para mistura de tintas). < !

Tempo de homogeneizacgdo: 1 a 2 minutos. i
Evitar utilizar haste tipo hélice com laminas retas.

Ferramentas para Aplicacao

Desempenadeira Metélica
Utilizar desempenadeira metalica galvanizada ou inox (30 cm).

Colher de Pedreiro
Utilizar colher de pedreiro no tamanho propicio para cada
aplicagéo.

Bombeamento

Para grandes areas, a aplicacdo da massa pode ser feita
através de projecdo (spray). Para maiores informacfes
contatar a Unifrax.

Acabamento

Para as aplicagBes utilizando desempenadeira ou colher de pedreiro,
€ necessario um acabamento superficial da massa utilizando
vassoura plastica com cerdas retas, as quais fardo suaves riscos na
superficie da massa minimizando o aparecimento de trincas.

Dependendo da temperatura de operacdo do equipamento (forno),
podera surgir pequenas trincas na massa, porém isso é uma
caracteristica do produto e nada interfere em seu desempenho.

Tempo de Cura/ Secagem

A Massa Silplate ndo necessita de cura pois sua pega ndo € quimica.

Sua secagem pode ser natural (em temperatura ambiente) ou quando
0 equipamento entrar em operacao.

Mesmo com a massa Umida pode-se dar o start-up no equipamento,
sendo que sua secagem se dara durante o processo de aquecimento.

Tecnologia e Inovagao
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Fiberfrax

Especificacoes do Produto

Manta Durablanket®

Durablanket é uma manta de fibra ceramica
resistente, leve e flexivel, fabricada a partir de
fibras longas Fiberfrax. Estas fibras sdo multi-
direcionadas e entrelagadas num processo
continuo de agulhamento, o que confere ao
produto excelente resisténcia ao manuseio e a
erosdo. Devido a este processo, as mantas
Durablanket dispensam aadig¢ao de ligantes.

A Manta Durablanket® é um isolante de
alta refratariedade, que possui as seguintes
caracteristicas principais:

* Alto grau de pureza quimica.

+ Excelente resisténcia ao manuseio.
- Baixa condutividade térmica.

- Baixo armazenamento de calor.

- Baixadensidade.

* Resisténcia ao choque térmico.

* Altareflexado de calor.

« Boaabsorcao de som.

* Excelente resisténcia a corrosao.

Propriedades Quimicas

A manta Durablanket® ndo é afetada pela
maioria dos acidos e agentes corrosivos.
Excecbes sdo os acidos hidrofluoridricos,
fosforicos e alcalis concentrados. Possui bom
comportamento tanto sob atmosferas
oxidantes quanto em redutoras. Se molhadas
com agua ou vapor, suas propriedade
térmicas e fisicas sdo restabelecidas apos
secagem.

Analise Quimica Tipica

AlLO, 47 a 53%
Sio, 48 a 53%
Fe,O, 0,04%
TiO, 0,002%
MgO 0,01%
CaO 0,02%
Na,O 0,01%
Tragos inorgénicos 0,25%
Cloretos Lixividveis <10 ppm
Propriedades Fisicas Tipicas
Cor Branca
Classe de Temperatura * 1260°C
Ponto de Fuséo 1760°C
Didmetro de fibra (médio) 2,5 a 3,5 microns
Comprimento de fibra (médio) 100 mm
Densidade especifica 2,73 g/lcm®
Calor especifico a 1100°C 1130 J/kg K

Disponibilidade

As mantas Durablanket s&o disponiveis nas dimensées de:

Espessura 6, 13, 25, 38 e 51mm
Largura 610 e 1220 mm
Comprimento 3660, 7620, 14640 e 21960 mm
Densidade 64, 96, 128, 160 e 192 kg/m®

Dimensbes especiais sob consulta

*A Classe de Temperatura dos produtos FIBERFRA)P é determinada
pelo critério de mudanca linear irreversivel e ndo pelo ponto de fuséo.
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Aplicacdes fipicas

* Revestimento de fornos continuos e intermitentes. * Selagem de campanula de fornos de recozimento.
* Revestimento de reformadores, fornos de pirdlise e "heaters". ¢ Selagem e gaxetas de alta temperatura.
Filtragem.

* Revestimento de caldeiras.
» Revestimento de carros ceramicos de baixa massa térmica. ¢ Revestimento corta-fogo em anteparas, decks,
* Isolamento de tubulagbes. divisorias e shafts.

Isolamento de portas corta-fogo.

Protegéo pessoal.

¢ Isolamento complementar em fornos ¢ Revestimento termo-acustico.
de altissimas temperaturas. Substituigdo ao amianto.
* Selagem de tampas de forno-poco.

* Isolamento de turbinas a vapor.

* Isolamento de reatores.

Isolamento complementar em fornos de vidro.

Apresentacdo

As mantas Durablanket s&o acondicionadas em caixas de papelao.

Espes./Compr. Pgs/cx m?/cx Dimensdes/cx
(mm) (int)
6 x 21960 1 13,4 620 x 443 x 427
13 x 14640 1 8,93 620 x 443 x 427
25x 7620 1 4,65 620 x 443 x 427
38 x 3660 1 2,23 620 x 443 x 427
51 x 3660 1 2,23 620 x 443 x 427

Condutividade térmica vs temperatura media (ASTM - C - 177 )**
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** Todos os valores foram calculados baseados em um
01 fator de emissividade 0,9, temperatura ambiente de 27°C e

zero de velocidade de vento. Todos os valores de

/ condutividade térmica dos materiais Fiberfrax foram
/ medidos de acordo com os procedimentos de teste ASTM-
| C-177. Variagdes em qualquer um destes fatores irdo

0,05

resultar numa significativa diferenga em relagédo aos dados
acima fornecidos.

204 316 427 538 649 760 871 982 1093
Temperatura Média (°C )
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As informacdes, recomendagdes e opinides aqui contidas sdo apresentadas somente para consideragao, Unifrax Brasil Ltda.
informacao e verificagao, e ndo deveréo ser, em parte ou no todo, entendidas como garantia ou declaragéo, Av. Independéncia, 7033
pela qual assumamos qualquer responsabilidade. Isto ndo devera ser interpretado como licenga de uso 13280-000 - Vinhedo - SP - Brazil
de patente ou marca. Phone: (55) 19 - 3886.9010

Fax: (55) 19 - 3886.9021

www.unifrax.com.br

. . Dpto. de Vendas: vendas@unifrax.com.br
Efetivo Fevereiro /2001 Dpto. Técnico: tecnico@unifrax.com.br



Manta Thermofelt ® La Mineral 815 °C

Thermofelt® é uma manta de |4 mineral, resistente, leve e flexivel, fabricada
com fibras tipo Spun — (fibras longas obtidas pelo processo de rotacédo), as
quais sao multidirecionadas e entrelacadas num processo continuo de
agulhamento conferindo ao produto uma excelente resisténcia mecénica.

Manta Thermofelt® é produzida com Oxidos refratarios (SiO, silica e Al,O4
alumina) de alta pureza quimica e nao utiliza nenhum tipo de ligante ou
resina em sua composicdo, evitando problemas futuros com o
“empacotamento” do isolamento.

E comum outros tipos de isolantes (Ia-rocha e |&-vidro) possuirem resinas em
sua formulacdo porém, com a queima destas, ha riscos das fibras se
desprenderem e causar 0 “empacotamento” do isolamento, gerando gastos
com a sua recuperacao.

Manta Thermofelt® possui densidade uniforme em toda sua espessura além
de 6tima resisténcia a tragdo, podendo ser cortada com faca ou estilete.

Vantagens

» Preco competitivo « N&o possui resina em sua composi¢cao
* Nao “empacota” com vibracdo « N&o necessita de tela metélica

» 100% inorgénica . Boa absorgéo acustica

 Baixa condutividade térmica . Resistente a corroséo

Caracteristicas

« Excelente resisténcia ao manuseio
« Baixo armazenamento de calor

« Inerte ao choque térmico

« Absorcdo de som

« Excelente resisténcia a corrosao

 Alto grau de pureza quimica
» Baixa condutividade térmica
» Baixa densidade

» Boa reflexao de calor

Alta refratariedade

As informagdes, recomendacBes e opinides aqui contidas sdo apresentadas somente para consideracéo,
informacéo e verificagdo e ndo deverdo ser, em parte ou no todo, entendidas como garantia ou declaragdo, pela
qual assumamos qualquer responsabilidade. Isto ndo devera ser interpretado como licenga de uso de patente ou
marca.

Aplicacbes Tipicas
Isolamento externo de equipamentos como:

* Caldeiras, Tubulac¢@es, Trocadores de Calor e Vasos,
* Precipitadores Eletrostaticos,

* Turbinas, Silenciadores (Absor¢do Acustica),

* Reatores, Desaeradores e Torres de Destilacéo,

* Tambores de Coque e Tanques de Armazenamento,
* Isolamentos em geral / complementar, outros.

Propriedades Quimicas

As Mantas Thermofelt® possuem excelente estabilidade quimica, resistindo
ao ataque da maioria dos &cidos e agentes corrosivos. Excecdes sdo 0s
acidos hidrofluoridricos, fosféricos, hidrocloridricos e alcalis concentrados.

Se molhadas por agua, vapor ou 6leo, suas propriedades térmicas e fisicas
sdo restabelecidas apés secagem. Ndo contém agua em sua constituicdo

final e sdo isentas de amianto.

Tecnologia e Inovagao




Disponibilidade Tubulagdes Torres

Temp. Uso | Densidade | Esp. Larg. Compr. | Embal. | Resisténcia
°C kg/m?3 mm mm mm m? a Tragéo
25 7500 9,0
THERMOFELT 4 815 64 38 1200 ou 600 5425 6,5 3 Ib/pok

50 3750 45
25 7500 9,0
THERMOFELT 6 815 96 38 1200 ou 600 5425 6,5 5 Ib/pol?
50 3750 45
25 7500 9,0
THERMOFELT 8 815 128 38 12000u600 5405 6.5 7 Ib/pok
51 3750 45

Embalagem: Saco plastico termo-retratii @500 x 1200 mm

Condutividade Térmica
Método de Teste ASTM C-201 - Medificado®
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93 204 477 649 871 Av: Independéncia, 7033
Temperatura (°C) 13284-400 - Vinhedo - SP - Brasil

~0—48kg/m®> —e—64kg/m® —E—100kg/m® —A—128kg/m?

Fone: + 55 19 3322.8000
vendas@unifrax.com
W www. unifrax.com.br
(*) A Classe de Temperatura dos produtos Fiberfrax® é determinada pelo critério de

mudanga linear irreversivel e néo pelo ponto de fus&o. Tecnologia e Inovacéo Efetivo: outubro / 2022
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