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1. OBJETIVO

O Presente Data Book tem por objetivo apresentar todas as informagdes obtidas nos equipamentos GV-
3601 e B-3601 da Unidade Recuperadora de Enxofre (URE) da REFMAT (Refinaria de Mataripe),
localizada no municipio de S3do Francisco do Conde (Ba), pertencente a empresa MUBADALA
INVESTMENT COMPANY, administrada pela ACELEN, de forma sistematica, oportuna e significativa, para
uma melhor avaliagdo do empreendimento. Estas informagdes agregadas oferecem oportunidades de

histdrico para avaliagdes futuras dos servigos realizados.

2. DADOS GERAIS

o Cliente: Acelen
o Pedido de compra: 4600000805
o Periodo de execugdo do servigo: 02/07/2023 a 10/08/2023

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3.1 Procedimentos da RISOTERM:
— IT-EC-01 (Rev.00);
— IT-R-02 (Rev.11);
— IT-R-03 (Rev.09);
3.2 Normas aplicaveis:
- N-1951 - Inspec¢do de Revestimentos de Concretos Refratarios Submetidos a Operacao;
- N-1910 - Projeto de Revestimentos de Concretos Refratarios;
- N-1728 - Concreto Refratario;
-N-1617 - Aplicagdo de Concreto Refratario.
3.3 Ficha de dados técnicos dos materiais:
- FOLHA DE DADOS TECNICOS CASTIBAR PLW 41 UG - 1278/Rev.02;
- FISPQ-0906;
- CERTIFICADO DE ANALISE N2 004607/2023;
- FOLHA DE INSTRUGAO PARA APLICACAO DE CONCRETOS ISOLANTES CONVENCIONAIS e

CLASSES A e B da PETROBRAS  FIPL-01-B_m;

- FOLHA DE DADOS TECNICOS KOTIBAR AC PETROBRAS - 2407/Rev.01;
- FISPQ-2407;
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- FOLHA DE INSTRUCAO PARA APLICACAO DE KOTIBAR ACFIPL-73_m;
- Manta Thermofelt ® L3 Mineral 815 °C.

4. POLITICA DA QUALIDADE

o Prezar pela qualidade dos nossos servicos de acordo com especificagdes do cliente ede
normas técnicas;
o Promover a qualificagdo dos nossos colaboradores estimulando a criatividade, a

inovagdo e a utilizacao de tecnologias avangadas;

o Promover a melhoria continua dos nossos processos, superando as expectativasdos

nossos clientes;

o Obter resultados produtivos e financeiros satisfatérios, de acordo com padr&es

éticos de conduta social.

5. SEGURANCA NO TRABALHO, MEIO AMBIENTE E SAUDE OCUPACIONAL

Com a finalidade de atenuar os indices de eventos indesejados ao meio ambiente e ao ser humano
antes do inicio das atividades foi analisado cada etapa do trabalho, os potenciais de riscos de
acidente, os procedimentos seguros para a realizagdo dos servicos, medidas preventivas e
mitigadoras a fim de garantir o atendimento das diretrizes de seguranga, meio ambiente e saude
ocupacional, em cumprimento a Portaria n.° 3.214, de 08/06/1978 MTE, Lei n.° 6.514, de
22/12/1977 e conforme padrdes de seguranca exigidos pela RISOTERM e pela ACELEN. O resultado

desse trabalho foi a realizagdo das atividades sem nenhum acidente ou incidente.

6. ESPECIFICA(}AO DOS MATERIAIS UTILIZADOS

Os materiais utilizados foram fornecidos pela Acelen.
= Castibar 85;

= Castibar PLW 41;

= Kotibar AC;

=  Ferrules;

= Manta Thermofelt Dens. 64 Kg/m3 e esp. 50mm.
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7. PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS DA RISOTERM

Para a realizacdo dos servigcos foram utilizados os seguintes equipamentos e ferramentas:

* Madquina de corte de tijolos refratarios;

= Misturador elétrico de concreto;

* Madquina de projec¢do Allentown;

= Equipamentos e ferramentas para aplicagdo manual de concreto (colher de pedreiro,

masseira plastica, etc).

7.1 INSTALACOES DA RISOTERM

As principais instalagdes utilizadas para desenvolvimento de nossas atividades na Acelen foram:

Escritdrio administrativo — Instalado em container e apoio no portao 3;

Almoxarifado — Instalado em container;

Vestidrio - Apoio no portdo 3.

8. METODOLOGIA DE TRABALHO

Todas os processos foram realizados conforme instrucdes presentes na ficha de dados técnicos
fornecida pelo fabricante, de acordo com procedimentos Risoterm, critérios das normas aplicaveis e

seguindo as instrucdes fornecidas pelo cliente.

9. PREPARATIVOS

Apods as etapas preliminares (parada e resfriamento do equipamento, remogdo da tampa externa da
Geradora de Vapor, abertura das Bocas de Visita do Forno, inspecdo, etc), os equipamentos foram

liberados para demolicdo e posterior recomposicdo.

10.DEMOLIGCAO E “BOTA-FORA” DO REVESTIMENTO REFRATARIO EXISTENTE

A demolicdo do concreto refratdrio do carretel da GV-3601, que sofreu ataque por enxofre,
foi executada com o auxilio de martelete rompedor pneumatico. O residuo de demoli¢cdo foi

transportado com o auxilio de baldes de chapas, carros de mao e acondicionado em
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cacambas de Descarte de Residuos - Recheios ndo Contaminados (Classificagdo NBR 10.004;
Classe Il - N3o Perigoso). O destino final do entulho gerado durante a demoli¢do ficou sob a

responsabilidade da ACELEN.

N3do houve demolicdo na parte do forno. Foi feita a remocdo da primeira fiada de tijolos para
correcdo do posicionamento das pecas sobressalentes e o posterior aplicacdo de rejunte na

parede lateral que faz a jungdo com o espelho.
11.APLICAGOES
11.1 GV-3601 - GERADORA DE VAPOR:

Todos os materiais refratarios utilizados foram de acordo com a norma PETROBRAS N-1910
(Rev. H), selecionados conforme norma PETROBRAS N-1728 (Rev. L) e aplicados conforme
normas PETROBRAS N-1617 (Rev. G). Apés a finalizagdo da demoli¢do do concreto atacado
por enxofre no carretel da GV-3601, iniciamos o processo de recomposi¢cdo do revestimento

do costado com a aplicagdo dos materiais a seguir:

ITEM DESCRICAO
1 Massa plastica anticorrosiva bi componente ndo inflamavel - KOTIBAR AC N
PETROBRAS
2 Concreto Refratdrio Isolante CASTIBAR PLW 41 €

ste equipamento realizamos os seguintes servicos:

e Demoligdo do concreto refratario atacado por enxofre em todo o perimetro do
carretel da GV-3601 com o uso de martelete pneumatico;

e Aplicacdo de massa anticorrosiva em toda a regido demolida ;

e Refratamento com Concreto Refratdrio Isolante classe A de forma manual em 70%
do perimetro do carretel e com projecdo pneumatica nos 30% restantes na geratriz
superior.

11.2 B-3601 - FORNALHA DE REAGAO:
Neste equipamento realizamos os seguintes servigos:

e Remogdo e posterior substituicdo da primeira fiada de tijolos ao redor do espelho;

e Substituicdo de 160 pecas de ferrules ceramicos;
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Aplicagdo de concreto denso em parte do espelho dos ferrules ceramicos;

Rearranjo de tijolos salientes;

Reparo na tampa do queimador com concreto refratério;

Fechamento da BV com tijolos e manta de fibra ceramica.

ITEM DESCRICAO
1 CASTIBAR 85
2 MANTA THERMOFELT DENS. 64 KG/M? E ESP. 50MM

12.PROCESSO DE MISTURA DO CONCRETO REFRATARIO DE PEGA HIDRAULICA GV-3601/B-

3601

Os processos de mistura do concreto Isolante Classe A PLW 41 e Castibar 85, aplicados na
GV-3601 e B-3601, respectivamente, foram feitos seguindo a Folha de Instrugdo para
Aplicagao de Concretos Isolantes Convencionais e Classes A e B da Petrobras e as

respectivas Folhas de Dados Técnicos dos materiais.

Foi realizada a limpeza do misturador a cada mistura e troca de material. Nao foi aceito o

reaproveitamento do material (rebote) quando o mesmo tivesse iniciado a sua pega.

13.APLICAGAO DO MATERIAL

A compactagdo e sarrafeamento do concreto foi feita imediatamente apds o
derramamento, até atingir a espessura desejada. Descarregamos o material do
misturador para baldes de chapa, que foram transportados até o local de aplicagdo em
cada equipamento. A distancia para langamento do concreto em queda livre ndo excedeu
1,5 m de altura. A compactacao foi feita em camadas sucessivas de modo que o concreto

se acomodou totalmente, sem deixar vazios, principalmente em locais com cantos vivos.

O derramamento e a compactacdo do concreto foram realizados continuamente, ndo
ocorrendo interrupc¢do durante a aplicacdo. A desmoldagem foi realizada apds o periodo
de cura hidraulica (24 horas). Os processos de aplicacdo por socagem manual e projecdo
pneumatica foram realizados seguindo critérios das normas aplicaveis e procedimentos

Risoterm.
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14.CONTROLE DE PROCESSO

Durante a mistura e aplicagdo dos concretos em ambos os equipamentos foram

verificados os seguintes pontos:
® Temperatura da dgua para mistura / dosagem de dgua;
® Derramamento do concreto (queda ndo superior a 1,5 metros);
® Compactagao do material aplicado com o auxilio de macetes de borracha;
® Verificacdo da espessura do revestimento;

® Martelamento e visual sobre a superficie refratada apds a cura.

As misturas ndo excederam o peso de 100 kg dentro do misturador em ambos os

concretos e equipamentos.

15.CAPACITAGAO DOS SERVICOS DE REVESTIMENTO REFRATARIO

A qualidade do servico foi assegurada através das seguintes a¢des:

e Todos os materiais refratarios conformados e ndo conformados foram devidamente

acompanhadas dos Certificados de Qualidade, Instrucdao de Trabalho, Folhas de

Dados Técnicos, Manual de Aplicagdo e FISPQ dos materiais fornecidos pelos seus

respectivos fabricantes (documentacdao, em anexo);

e A equipe de aplicacdo foi composta por integrantes do quadro fixo da Risoterm com

"know-how" e altissima experiéncia em aplicagdo de revestimento

conformado e ndo conformado.

16.CONTROLE DA QUALIDADE:

refratario

A fim de garantir a qualidade e o bom desempenho dos materiais aplicados, os ensaios de

recebimento e de aplicacdo dos respectivos lotes foram realizados segundo os parametros

e critérios da norma Petrobras N-1728. Os corpos de prova foram  submetidos a

secagem de acordo com a curva fornecida pelo fabricante e submetidos a

ensaios

fisicos de Variagdo Linear Dimensional e resisténciaa compressio em faixas de
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temperatura previamente definidas em norma e em material técnico. Ambos os materiais

foram aprovados e a documentag¢do consta em anexo.

Os aplicadores e o operador da maquina de projecdo realizaram ensaios para qualificacdo
segundo procedimento Risoterm. Foram computadas todas as caracteristicas

envolvendo os procedimentos, tais como temperatura ambiente, condi¢cdes de
umedecimento e propriedades fisicas do concreto, bem como as proporg¢des utilizadas em

cada mistura. Os resultados dos ensaios estdo em anexo.

17.CONSIDERAGCOES FINAIS

A execucdo dos servicos foi realizada buscando a exceléncia no padrdo de qualidade,
caracteristica inerente aos servicos prestados pela Risoterm, e atendendo as técnicas

exigidas e garantindo a maior performance dos materiais refratarios aplicados.

lago de Jesus Machado
Auxiliar Técnico de Planejamento
RISOTERM ISOLANTES TERMICOS LTDA

Raimundo Araujo Gargur
Coordenador de Contrato
RISOTERM ISOLANTES TERMICOS LTDA

Larissa Mesquita
Diretora Operacional
RISOTERM ISOLANTES TERMICOS LTDA
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Imagém 1 - Carretel da GV-3601 atacado por enxofre

Imagem 2 - Carretel da GV-3601 atacado por enxofre
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Imagem 4 - Carretel da GV-3601 atacado por enxofre
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Imagem 5- arretel da GV-3601 atac;addpor enxofre

Imagem 6 - Carretel da GV-3601 atacado por enxofre
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Imagem 7 — Carretel da GV-3601 com massa anticorrosiva

Imagem 8 - Carretel da GV-3601 com massa anticorrosiva
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Imagem 10 - Carretel da GV-3601 com massa anticorrosiva
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Imagem 11 - Area de aplicagdo manual do concreto PLW 41

Imagem 12 - Area de aplicacdo manual do concreto PLW 41
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Imagem 14 - Area de aplicagdo manual do concreto PLW 41
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Imagem 16 - Area de aplicagdo manual do concreto PLW 41
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Imagem 18 - Area de aplicacdo manual do concreto PLW 41
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Imagem 19 - Area de aplicagdo manual do concreto PLW 41

Imagem 20 - Area de aplicacdo manual do concreto PLW 41
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Imagem 21 - Area de aplicagdo manual do concreto PLW 41

Imagem 22 - Area de aplicagdo manual do concreto PLW 41
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Imagem 24 - Area de projegdo do concreto PLW 41
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Imagem 25 - Area de projegdo do concreto PLW 41
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Imagem 26 - Representacao da area com aplicacdo manual X projetado
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Imagem 27 - Primeira fiada de tijolos e ferrules ceramicos no B-3601

Imagem 28 - Primeira fiada de tijolos e ferrules cerdmicos no B-3601
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Imagem 29 - Primeira fiada de tijolos e ferrules ceramicos no B-3601

Imagem 30 - Primeira fiada de tijolos e ferrules cerdmicos no B-3601
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Imagem 32 - Reparo do refratario na tampa do queimador
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QUALIFICAGAO: Aplicador Proje¢ao Pneumatica

[ ANTI-EROSIVO ][ ANTI-EROSIVO |E ISOLANTE || MODULOS

| = —
SOCAGEM PROJECAO CERAMICOS

MANUAL PNEUMATICA
[VerT.][ s.ca8 |[ VERT.][ s.cAB |[ VERT.|[s.CAB.|[PAREDE}| TETO

S
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I EMISSAO VALIDADE COORDENADOR i
ago-23 ago-24 Raimundo Araujo Gargur

' Coordenador de Obra

Imagem 33 - Carteira de qualificagdo de aplicador refratarista Bertulino - Fundo

NOME: Bertulino Pereira de Oliveira

R.G.: 03.411.831 - 48

FUNCAO: ,Pedreiro Refratarista

Palricia Ribas

RESP. C.Q. inspetora Qualidade ]
CFQ 04410173

Documento assinado digitatmente

« PATRICIA RIBAS GRADIZ
© Data: 25/08/2023 10:10:11-0300
Verifioque ern hitps:/fvalidar. oo Ly

e i Y T s ———

Imagem 34 - Carteira de qualificacao de aplicador refratarista Bertulino - Frente
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Imagem 35 - Carteira de qualificagdo de aplicador refratarista Levi- Fundo

|
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INOME: Levi Almeida dos Santos
R.G.: 11.782.158 - 65

FUNCAO: Pedreiro Refratarista
Patricia Ribas

Inspelora Qualidade
RESP. C.Q. CRQ 04410173
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Imagem 36 - Carteira de qualificacdo de aplicador refratarista Levi - Frente

Rua Ubaldo Pereira da Fonte, s/n° - Bairro: Pitangueiras

CEP: 42.700-000 — Lauro de Freitas (BA) - Telefone: (71) 3379-6644
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Imagem 37 - Carteira de qualificagcdo de operador refratarista Elenildo - Fundo

NOME: Elenildo Silva

R.G.: 09.813.117 - 68
L
FUNGAO: Pedreiro Refratarista
L] B
i Patricia Ribas
‘RESP. C.Q. Inspetora Qualidade
CRQ 04410173
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Imagem 38 - Carteira de qualificagdo de operador refratarista Elenildo - Fundo

Rua Ubaldo Pereira da Fonte, s/n° - Bairro: Pitangueiras

CEP: 42.700-000 — Lauro de Freitas (BA) - Telefone: (71) 3379-6644




Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios IBAR Ltda.

FOLHA DE DADOS TECNICOS

NOME PRODUTO CASTIBAR PLW 41 UG - 1278/Rev.02

DESCRICAO DO PRODUTO Concreto refratario isolante.

INICIO VIGENCIA 06/08/2020

PRINCIPAL APLICACAO Uso geral.

METODO DE APLICACAO Vertimento e proje¢do pneumatica.

EMBALAGEM Saco de papel.

IDENTIFICACAO Rotulo Contendo: nome do produto/cliente, quantidade, peso
(bruto/liquido), n°® do lote, data de fabricacao e prazo de
estocagem.

ARMAZENAMENTO Manter em local coberto, arejado e protegido da umidade.

PRAZO DE ESTOCAGEM 6 Meses (armazenado em condi¢des adequadas).

TEMPERATURA MAXIMA DE USO  1100°C.

COMPOSICAO QUIMICA Unidade Valor Tipico Faixa

Si02 (% ) 48,0 44,0/52,0
Al203 (% ) 29.0 24,0/34,0
Fe203 (% ) 6,0

CaO (% ) 10,0

PROPRIEDADES Unidade Valor Tipico Faixa

Qde. de Agua p/ Mistura (%) 32,0

Tempo de Pega (min) 225

Densidade Aparente (110°Cx24h) (g/cm?) 1,21 <1,30
Densidade Aparente (815°Cx5h) (g/em?) 1,11

Variacao Linear Dimensional (110°Cx24h) (% ) -0,1 -0,5/0,0
Variacao Linear Dimensional (815°Cx5h) (%) -0,4

Resistencia a Compressdo (110°Cx24h) (MPa) 14,0 >5,5
Resisténcia a Compressao (815°Cx5h) (MPa) 9,0

Condutividade Termica ( 200°C) W/ K.m 0,35

Condutividade Térmica ( 400°C ) W/ K.m 0,39

Condutividade Térmica ( 600°C ) W/ K.m 0,42

Quantidade de Material Requerido (Kg/m?) 1110

1. Os ensaios sdo executados conforme Método Interno da IBAR, que sdo baseados nas normas ABNT, ASTM, DIN e/ou Normas de Cliente.

2. Para aplicagdo ¢ manuscio, consultar a Folha de Instrugdo de Aplicagédo ¢ a Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ).
3. A Folha de Dados Técnicos refere-se a dados obtidos em laboratorio.

4. A IBAR se reserva ao direito de realizar alteragdes na Folha de Dados Técnicos sem previa comunicagdo.

5. A Temperatura Maxima de Uso é um valor de referéncia obtido através do ensaio da variagéo linear dimensional (ABNT NBR 8385).

Ela depende das condigdes fisicas, quimicas e térmicas da aplicagdo desse produto, portanto, ndo deve ser utilizada como especificagdo.

IBAR - Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios Ltda - Av. Ibar, 2 - 08559-470 - Poa - S.P.
Fone: 11 4634-6600 Fax: 11 4636-2710 - C.N.P.J. 61.442.737/0002-30



Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos

FISPQ Produto: CASTIBAR PLW 41

FISPQ-0906 Revisdo: 00

Efeitos ambientais:

1. Identificaq:éo do Produto e da Empres Pode ser nocivo ao meio ambiente e causar o prejuizo a

Nome do produto: fauna e flora, principalmente as habitantes do meio
CASTIBAR PLW 41 aquatico.

Nome da empresa: Perigos fisicos e quimicos:

Indistrias Brasileiras de Artigos Refratdrios - IBAR Ltda. O produto ndo apresenta perigos fisico-quimicos, de

acordo com a ABNT NBR 14725-2.
Endereco:
AVENIDA IBAR, 02 - POA - 08559-470 - SP

3. Composigdo e Informagdes

Telefone:

sobre os Ingredientes

(11) 4634-6600 / 6611 (contato / emergéncias)
(11) 4636-2710 / 3000 (fax) Identificagéo:

Identificacdo: Concreto refratdrio isolante constituido

E-mail: por uma mistura de 6xidos e cimento aluminoso de pega
IBARVENDAS@IBAR.COM.BR hidraulica.
Site:
WWW.IBAR.COM.BR Ingrediente Concentragéo (%) N°CAS

A1203 31,0 1344-28-1
2. Identificagdo de Perigos ca0 10,0 1305-78-8
Perigos mais importantes: Fe203 5,0 1309-37-1
Material pulverulento passivel de formagdo de poeira. A 5102 48,0 14808-60-7

exposicdo ao produto pode causar irritacdo na pele, nos
olhos e nas mucosas e pode evoluir até um estdgio mais

critico dependendo do tempo e da fregiiéncia de contato.

A longo prazo pode causar dermatites e doenca 4. Medidas de Primeiros Socorros

ocupacional croénica. Medidas de primeiros socorros

Inalagao
Elementos apropriados da rotulagem Remover a pessoa para local fresco, arejado e néo
Frase de adverténcia: contaminado e encaminhar para atendimento médico.

"Este produto pode causar danos a saude. Consultar a
folha de dados de seguranga do produto". Contato com a pele:

Lavar 1imediatamente com agua corrente e sabdo por pelo

Efeitos do produto menos 15 minutos. Remover toda a roupa contaminada,
Efeitos adversos a saude humana: principalmente com o produto ainda uUmido, para evitar o
O produto pode ser nocivo a salde humana quando contato com a pele. Procurar assisténcia médica em
inalado, ingerido ou em contato com a pele, olhos e seguida.

mucosas. Os danos podem ser intensificados de acordo

com o tempo e/ou fregiiéncia de exposicgéo.
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Contato com os olhos:

Lavar imediatamente com bastante agua corrente por pelo

menos 15 minutos. Assegurar que as palpebras estejam

abertas e que os olhos se movam por todas as diregdes.
Encaminhar para atendimento médico.
Ingestéo:

Ndo provocar vémito! Fornecer bastante dgua ou leite e

procurar atendimento médico.

5. Medidas de Combate a Incéndio

Meios de extingdo apropriados

Ndao aplicavel (produto estavel em condigdes normais) .

6. Medidas de Controle para Derramament

ou Vazamento

Precaugdes pessoais:

O uso de EPI's ¢é recomendado durante a operacdo.

Precaugdes ao meio ambiente:
Evitar que o produto atinja a rede de esgotos, aguas

fluviais e solo desprotegido.

Método para limpeza
Preferencialmente recolher o material com sistema de

sucgdo; ou utilizar uma pa& limpa e colocar o produto em

um recipiente pléastico ou de metal, limpo e seco.
7. Manuseio e Armazenamento
Manuseio

Trabalhar em ambiente ventilado, de preferéncia com uso
de mascaras ou sob outro tipo de exaustdo. Caso haja
possibilidade de concentragdes inaceitdveis de poeira
no ar e ndo seja possivel a utilizagdo de protegdo
coletiva eficiente, deve ser elaborado um programa de
protecédo respiratéria, de acordo com a Instrucédo
Normativa n°® 1 de 11/04/1994 do MT. Evitar o contato
com a pele. Usar roupas resistentes a abrasdo e
materiais alcalinos. N&o usar cremes nas mdos no lugar

de luvas. Usar Oculos de protecdo. Nao devem ser

utilizadas lentes de contato. Ndo fumar, beber ou comer
no ambiente de trabalho. Lavar as mdos antes das
refeigdes. Evitar todas as praticas de trabalho que

possam permitir o contato com a boca.

Medidas técnicas apropriadas

Evitar contato com a pele e olhos e ndo aspirar poeira.

Orientagdes para manuseio seguro:

Utilizar luvas de raspa, Oculos de segurangca e
respirador com filtro de particulas.
Armazenamento

Medidas técnicas

Manter a embalagem fechada e evitar contato com &agua.

Condigdes de armazenamento:

O produto deve ser mantido em local seco e coberto e
disposto sobre padiola de madeira. Em caso contrario os
concretos refratdrios podem iniciar o processo de
hidratacéo do cimento de aluminato de <cé&lcio na
presenca de umidade e levar & perda do produto no

estoque.

Materiais para embalagem
Recomendados:
Sacos de polietileno, sacos de papel com filme de

polietileno interno, baldes pléasticos ou de metal.

8. Controle de Exposigédo e

Protecdo Individual

Parametros de controle especificos
Limite de exposigdo ocupacional:
Particulados insoluveis ndo classificado de outra forma

(TLVs/BEIs ACGIH TLV/TWA

Particulas inalaveis - 10 mg/m3 - TLVs/BEIs ACGIH
TLV/TWA
Particulas respirdveis - 3 mg/m3 - TLVs/BEIs ACGIH
TLV/TWA
Poeiras minerais - NR15 - Portaria 3214/MTb

Poeiras totais = 24 / (% quartzo + 3) (mg/m3) - NR 15




FISPQ-0906

Revisédo:
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da Portaria 3214/MTE

o

Poeiras respirdveis = 8 / (% quartzo + 2) (mg/m3) -

NR 15 da Portaria 3214/MTE

Limites de Exposicdo Ocupacional TLV/TWA (ACGIH)
Si02 - Silica respiravel: 0,025 mg/m3 - ACGIH TLV/TWA
A1203 - Oxido de Aluminio: 10,0 mg/m3 - ACGIH TLV/TWA
Fe203 - Oxido de Ferro: 5,0 mg/m3 - ACGIH TLV/TWA
Ca0 - Oxido de Céalcio: 2,0 mg/m3 - ACGIH TLV/TWA

Medidas de controle e engenharia:
Remogdo de particulas em suspensdo no ar com exaustores

e ventilacéo.

Equipamento de protegdo Individual apropriado
Protegdo da pele e corpo:
Calgca e camisa de brim, luva de raspa ou borracha,

capuz, calcado e capacete.

Protegdo dos olhos / face:

Oculos de seguranga.

Protegdo respiratéria:

Respirador com filtro mecdnico PFF2.

9. Propriedades Fisicas e Qui
Aspecto

Estado fisico:

solido.

Forma:

Material pulverulento com agregados particulados.
Cor:

Branco a cinza.

Odor:

Sem odor.

PH:

N&do disponivel.

Ponto de fusdo:

>1000°C

Taxa de evaporagéo:

Ndo volatil.

Inflamabilidade:
N&o inflamével.
Limite de explosividade:

N&o explosivo.

Densidade:

1220 (Kg/m?)

Solubilidade:

Insoluvel em agqua e em solventes orgdnicos.
Parcialmente soltvel em acidos inorgéanicos.

Temperatura de auto-ignigdo:
Nao se aplica.
Temperatura de decomposicgéo:

Néo se aplica.

10. Estabilidade e Reatividade

Estabilidade quimica:

Produto estavel.

Reatividade:

Reage parcialmente com acidos inorganicos.

Possibilidade de reagbes perigosas:

N&o ha.

Condigdes a serem evitadas:

Evitar ambiente de alta umidade e o contato com &acidos
para boa conservacao do produto.
Produtos perigosos da decomposigédo:

N&o ocorre.

11. Informagdes Toxicolégicas

Informagdes de acordo com as diferentes vias de exposigédo:
- Toxicidade aguda

Por inalagéo:

Exposigcdo a poeira pode causar irritacdo das vias
respiratérias. O efeito depende do grau de exposigdo.
Exposicdo repetida ou prolongada pode causar tensdo no

térax, tosse e danos ao pulméo.
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Por contato com a pele:

A pasta de concreto apresenta um pH elevado, podendo Ecotoxicidade:
irritar a pele em caso de contato prolongado. O contato Ndo causa danos téxicos.
repetitivo com o jole] pode causar eczema.

Por contato com os olhos: 13. Consideracdes sobre Tratamento e

Pode ocorrer irritagdo, gueimadura e danos na cbrnea.

Disposigéao

Exposicles em longo prazo podem causar queima quimica
ou ulceracdo dos olhos. Métodos recomendados de tratamento e disposigéo

aplicados ao:

Por ingestédo: Produto:
Pode causar queimadura na mucosa da boca, esdéfago e Deve ser conservado em locais fechados e secos e
estémago. A ingestdo de grandes quantidades pode causar disposto sobre padiola de madeira.

problemas intestinais e possivel formacdo de agregado

s6lido no estdmago e intestino.No caso de exposigdo Restos de produtos:

continua por longo prazo, vVAarios anos, sem protegdo Os rejeitos deverdo ser destinados a aterros
adequada (EPI's) necessaria, pode haver risco de industriais classe II A e classe II B, observando as
carcinogénese pulmonar em individuos com propensdo normas regulamentadoras para Residuos Sélidos (ABNT NBR
hereditéaria. 10004) .

Embalagem usada:

- Toxicidade crénica Os componentes das embalagens poderdo ser reciclados,
A poeira contendo silica cristalina, quando inalada, incinerados ou encaminhados para aterros sanitarios de
pode causar sérios danos ao pulmdo, como a acordo com a legislacdo vigente. N&do reutilize as
pneumoconiose (silicose). Dependendo do seu tamanho, as embalagens sem precaugdes adequadas.

particulas ficam alojadas na traquéia, brénquios e

alvéolos. Em geral as doencas ocupacionais sé se

manifestam apdés alguns anos de trabalho e exposicgédo.
Regulamentagdes nacionais e internacionais:

- Principais sintomas Produto ndo-controlado.

Vermelhiddo local, tosse e insuficiéncia respiratéria.

Substincias que podem causar: 15. Regulamentagées

Néo foram observadas interagdes entre substancias com a Regulamentagdes especificas para o produto quimico

acédo de adigao, potenciacéo ou sinergia. NBR 10237 - Materiais refratérios - Classificacédo;
NBR 12856 - Fornecimento de materiais refratérios;
NBR 10004 - Residuos s6lidos - Classificacédo;

NBR 14725-2 - Produtos quimicos - Sistema de

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos classificagdo de perigos.

do produto:

Ndo permitir que o produto atinja esgotos, &guas Conforme determina as NR's do Ministério do Trabalho.

fluviais ou solo desprotegido, para assim evitar o
desequilibrio de pH do meio e prejuizo da flora e

fauna.
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16. Outras Informagdes

Informagdes Diversas

Informagcdes sobre a aplicagdo do produto podem ser

obtidas através da folha de aplicacdo do material.

Referéncias Bibliograficas

As informacdes incluidas neste documento estédo
fundamentadas em experiéncias com o produto e em
publicagdes técnicas. As caracteristicas
fisico-quimicas deste produto estdo sujeitas a mudangas
em fungdo da aplicacdo e das condigdes de uso. Desta
forma, as informag¢des aqui contidas né&do significam
nenhuma responsabilidade ou garantia implicita ou

explicita.

A elaboracdo desta Ficha de Informagdes de Seguranca de

Produtos Quimicos foi baseada na norma NBR-14725-4.

Legenda

- TWA (Time-Weighted Avarage): Média ponderada por
tempo.

- ACGIH (American Conference of Governmental Industrial
Hygienists) : Conferéncia Americana de Higienistras
Industriais Governamentais.

- TLV (Threshold Limit Value): Valor limite.




AV. IBAR, 2 - CALMON VIANA - POA - SAO PAULO - CEP 08559-470 - C.N.P.J.

/‘ INDUSTRIAS BRASILEIRAS DE ARTIGOS REFRATARIOS - IBAR LTDA
IBAR

FONE: (0xx11) 4634-6600

FAX: (0xx11) 4636-3000

CERTIFICADO DE ANALISE

- N° 004607/2023
Cliente: 027898/00 - REFINARIA DE MATARIPE S.A.
Material: 2388/06 - CASTIBAR PLW 41 PETROBRAS SACO 25 KG
Tipo: Concreto Refratario Isolante - Classe A (Conforme Norma Petrobras N 1728).

Lote/Data Fabr: 162260/001 - 05/07/23

Pedido Ibar: 457496
Pedido Cliente: 4500007571 / 00020 - 11.509.102
OcC:
Quantidade: 14600 (Kg)
Nota Fiscal: 000301944
PROPRIEDADES FiSICAS VALOR DO
LOTE
Densidade Aparente (110°Cx24h) (g/cm?) 1,10
Tempo de pega inicial (min) 30
Tempo de pega final (min) 180
Qde. de Agua p/ Mistura ( % ) 37,0
Condutividade Termica ( 200°C) W/ K.m 0,36
Condutividade Térmica ( 400°C ) W/ K.m 0,41
Condutividade Térmica ( 600°C ) W/ K.m 0,43
Variacao Linear Dimensional (815°Cx5h) ( % ) -0,08
Resistencia a Compressao (110°Cx24h) (MPa) 5,83
Resisténcia a Compressao (815°Cx5h) (MPa) 514
Analise Quimica (%)
Si02 (% ) 48,7
Al203 (% ) 30,8
Fe203 (% ) 4,7
CaO (% ) 8,7

Documento assinado digitalmente

R be PATRICIA RIBAS GRADIZ
g Ve Data: 25/08/2023 10:24:13-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

FET

1,00/1,30
>=30
90/ 360
27,0/37,0
0,37
0,42
0,43
-0,50/0,00
54/16,5
2,9/12,0

42,0/50,0

29,0/36,0
<=8,0

7,0/12,0

RESPONSAVEL: DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO E TECNOLOGIA
DOCUMENTO EMITIDO ELETRONICAMENTE, VALIDO SEM ASSINATURA.

Data: 21/08/23

TAB. A1
N 1728-L

<=1,30

0,38
0,42
0,45
-0,50/0,00
>=54
>=29

<=50,0
>=30,0
<=8,0
<=12,0



N°:
CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS Ro%S
Risoterm
Isolantes Térmicos Lida DE RECEBIMENTO DE MATERIAL
REFRATARIO ACELEN
DATA: 18/08/2023
OBRA: REFMAT - PARADA DE FORNOS E CALDEIRAS CONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT.R.01-D601
IMATERIAL: CASTIBAR PLW 41 TIPO: ISOLANTE CLASSE A
[werono e apLicacao: DERRAMAMENTO VIBRADO % AGUA: 30,0% | g 22°Ciamb 27°C
DATA DE FABRICAGAO: 05/07/2023 DATA DE VALIDADE: 01/01/2024 LOTE: 162260/001
MEDIA -0,31
3 VLD 0,39 | -0,23
> |comp. 81s°c 114,88 | 114,56
COMP. 110°C 115,33 | 114,82
MEDIA
< |EROSAO (cm?)
® [rerpA
PESO FINAL [~
MEDIA 61,9 52,9
I3) RC 59,1 57,9 63,8 64,2 64,8 56,0 53,5 53,6 48,3 52,8
@ | carca | 8000 | 7800 | 8600 | 8800 | 8560 | 7500 | 7200 | 7200 | 6600 | 7125
AREAcm® | 1354 | 134,7 | 134,7 | 1372 | 132,2 | 134,0 | 134,5 | 134,2 | 136,7 | 1348
MEDIA 1,19
MEA 1,18 1,21 1,19 118 | 1,18
< PESO 991,5 | 1008,5 | 988,5 | 1040,5 | 1002,0
Lél vouve | 839,7 | 833,9 | 8299 | 884,1 | 8473
ALTURA 62,00 | 61,90 [ 61,60 | 64,45 | 64,10
LARG. | 115,90 | 114,90 | 115,25 | 115,95 | 113,80 | 115,75| 114,85 | 115,00 | 115,75| 115,34
compriM. | 116,85 | 117,25 | 116,90 | 118,30 | 116,15| 115,75 117,10 | 116,70 | 118,10| 116,91
C. PROVA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 1 2
ENSAIO MEA & RC 110 °C RC - COMPR. 815 °C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
ENSAIO MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO| RESISTENCIA A COMPRESSAO VARIACAO DIMENSIONAL ﬁESISTENCIAAABRASAO
MEA 110 C RC 110°C RC 815 C VLD 815 C RA 815 C
UNIDADE g/em?® kgf/lcm? kgflcm? % om®
N-1728 <1,30 55 30 -0,50
RESULTADO 1,19 62 53 -0,31
OBSERVAGOES:
LAUDO FINAL X APROVADO REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE
Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Documento assinado digitalmente

“{g’b PATRICIA RIBAS GRADIZ
g Ll Data: 25/08/2023 10:07:58-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br




| N.o:
Risoterm ' RO03
FREDGIEEAN 1 ¥ RELATORIO DE RECEBIMENTO

olantes Térmicos 3 A .
DE MATERIAL REFRATARIO DATA:
18/07/2023

CLIENTE: ACELEN CONTRATO: 4600000805

. REFMAT - PARADA DE FORNOS E )

OBRA: CALDEIRAS PROCEDIMENTO:

MATERIAL : ISOLANTE CLASSE A

FABRICANTE: IBAR REFERENCIA COMERCIAL: CASTIBAR PLW 41

FABRICACAO: 05/07/23 VALIDADE: 01/01/2024

LOTE: 162260/001

QUANT. QUANT.

TOTAL: 15000 KG AMOSTRA: 01

N.° DA NOTA FISCAL.: N/A

CERTIFICADO DA QUALIDADE: 004607

INSPECAO VISUAL: I:I REPROVADO APROVADO OBS.:

INSPECAO DIMENSIONAL: N/A I:I REPROVADO I:I APROVADO OBS.:

O MATERIAL ESTA DE ACORDO COM AS NORMAS ? SIM I:I NAO OBS.:

LAUDO: I:I REPROVADO APROVADO OBS.:

RELATORIO DE NAO CONFORMIDADE N°; N/A

OBSERVACOES:
INSPECIONADO POR VERIFICADO POR APROVADO POR
Patricia Ribas
Inspetora Qualidade
CRQ 04410173

Documento assinado digitalmente

%’j’b PATRICIA RIBAS GRADIZ
g “o Data: 25/08/2023 10:22:43-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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FOLHA DE INSTRUCAO

PARA APLICACAO DE

CONCRETOS ISOLANTES CONVENCIONAIS

e CLASSES A e B da PETROBRAS
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1 - Armazenamento

Os concretos isolantes devem ser armazenados em local coberto, ventilado, seco e
nao sujeito a calor excessivo. O empilhamento maximo deve ser de 03 “pallets”.

O tempo de estocagem nao deve exceder ao prazo de validade; a data de fabricagéo e
o prazo de validade estao identificados nos “pallets” e nas embalagens do concreto.

2 — Homogeneizagao e Mistura

O concreto deve ser homogeneizado a seco por um periodo de 40 a 60 segundos,
antes da adigdo de agua.A agua deve ser potavel, isenta de quaisquer impurezas e
sua temperatura deve estar no maximo a 24 °C.

A quantidade de agua ser usada em cada mistura é a recomendada pela
Especificagdo Técnica e/ou Folha de Dados Técnicos do produto. Entretanto, para
cada situagao particular de aplicagédo do concreto, a sua dosagem sera otimizada pelo
teste pratico de consisténcia “a bola na mao”.

Devem ser utilizados misturadores adequados, de movimento relativo entre pas e
cagcamba, para preparacdo da massa e todos os recipientes utilizados na mistura
devem ser estanques, limpos e secos.

3 - Refratamento

A superficie do equipamento que sera refratado deve estar limpa, isenta de poeiras e
6leo; caso necessario utilizar jato abrasivo ou ferramentas mecéanicas para limpeza.
Testes hidrostaticos e tratamento térmico, caso estejam previstos, devem ser
executados antes do inicio da aplicagao do concreto.

Caso seja necessario movimentar as pecas durante o refratamento, aguardar no
minimo 12 horas quando se tratar de pequenos deslocamentos, sem necessidade de
elevacgao; caso contrario aguardar 24 horas.

Para montagem e transporte, aguardar 48 horas apds término dos servicos.

4 — Métodos de Aplicagao
4.1 — Vertimento

O concreto pode ser aplicado por vertimento com compactagdo manual ou vertimento
com compactagao por vibragao interna.

4.4.1 - Vertimento com compactagao manual

Pode ser utilizada em superficies horizontais ou levemente inclinada, sem montagem
de formas.A superficie deve ser delimitada por “mestras” de madeira, formando
painéis; o concreto é derramado e compactado com martelos de borracha ou blocos
de madeira e o excesso de material é removido através de “corte” com réguas
metalicas.

A aplicacéo é feita seqiencialmente, apos enchimento, compactagéo e “corte” de um
painel, a “mestra” de madeira que separa o proximo painel é retirada e entéo feito o
enchimento deste novo painel. Antes de iniciar aplicagdo em cada painel, deve ser
feita limpeza para remogao de restos de concreto da aplicagéo anterior.

O espagamento entre mestras deve ser de tal modo que o tempo de enchimento do
painel seja menor que o tempo de inicio de pega do concreto.
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4.4.2 - Vertimento com vibragao

As formas sdo montadas antes do inicio do vertimento e podem ser de madeira ou
metalicas; devem ser estanques para evitar perda de agua durante aplicagdo e
instaladas de modo a garantir a espessura do revestimento.

Na superficie interna da forma deve ser aplicado um desmoldante para evitar
aderéncia do concreto.

As formas devem ser montadas de modo a evitar queda livre excessiva durante
vertimento do material e permita acesso e uso dos vibradores no interior da forma;
caso nhecessario, prever abertura de “janelas” para vertimento e acesso dos
vibradores.

O vertimento e compactacdo devem ocorrer de maneira continua, em camadas
sucessivas, sem interrupgao até o preenchimento total da forma; o derramamento
deve ser uniforme em toda extensdo da forma para evitar diferentes alturas de
material. Os vibradores podem ser elétricos ou pneumaticos, de alta freqiiéncia (15000
a 17000 vibragdes por minuto).

4.2 — Projegdo Pneumatica

O método é indicado para aplicagdo em paredes verticais e sobre-cabecga e utiliza
maquina de projegdo. O operador da maquina e o aplicador que opera o bico de
projecéo devem ser qualificados.

Antes do carregamento da maquina de projecao, o concreto deve ser homogeneizado
a seco e pré-umedecido. Os valores de pressdo na camara e velocidade do motor
devem ser pré-estabelecidos.

O jato de projecao do concreto deve ficar perpendicular a superficie e a espessura
alcangada em uma Unica camada; a aplicagdo deve ser feita de baixo para cima e o
rebote n&o deve ser reaproveitado.

A superficie deve ser dividida em “lances” através de “mestras” de madeira, com
dimensao tal, que o tempo de enchimento seja menor que o tempo de inicio de pega
do material; a aplicagcdo nos lances deve ser de maneira continua e uma vez
completada a aplicagcdo, a mestra que separa o préximo lance é retirada e iniciada
aplicagéo neste novo lance.

5 - Cura Hidraulica

Apds a conclusado da aplicagao e depois do inicio da pega, a superficie do concreto
deve permanecer umedecida por 24 horas, através da colocagdo de panos ou sacos
umedecidos, aplicagdo de agentes quimicos de cura ou aspersao de agua em forma
de névoa, evitando que a superficie do concreto seja lavada.

6 - Secagem a Aquecimento

Sera necessaria a instalagdo de termopares nesta fase para avaliagdo e controle do
aumento da temperatura em pontos selecionados. Nao existe uma curva pré-
estabelecida para secagem, cada revestimento deve ser considerado como um caso
particular, desta forma o departamento técnico da IBAR devera ser consultado para a
avaliagdo e se necessario elaborara uma curva especifica para o revestimento

Consultas: Maiores esclarecimentos e/ou apoio técnico devem ser solicitados ao nosso
Departamento Técnico.




Ne:
CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS s
-
. Risoterm
Isolantes Térmicos Ltda DE RECEBIMENTO DE MATERIAL
REFRATARIO ACELEN
DATA: 10/08/2023
OBRA: REFMAT CONTRATO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-01 -D601
MATERIAL:  SUPER CASTIBAR DD 85 TIPO: DENSO ANTIEROSIVO CLASSE B
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA: Temp. 5, (Temp. 27
Agua Amb
DATA DE FABRICAGAO: 20/07/2023 DATA DE VALIDADE: 6 MESES LOTE: 162428/001
MEDIA -0,18
3 VLD -0,16 | -0,20
> |comp. 815°C 51,08 | 51,13
COMP. 110°C 5117 | 5123
MEDIA
<« |EROSAO (cm?)
e
PESO FINAL [~
MEDIA 4817 440,8
o RC 448,0 | 482,3 545,2 472,6 | 460,1 | 440,7 | 4294 | 434,7 | 452,9 | 446,2
& | caron | 14600 | 15200 | 15600 | 16000 | 16400 | 14400 | 15000 | 14800 | 13800 | 14600
AREAcm* | 32,6 | 315 28,6 339 | 356 | 3267 | 3493 | 3405 | 3047 | 32,72
MEDIA 2,75
MEA 278 | 272 2,67 2,73 | 287
< |0 | 503,00 | 377,50 | 339,50 | 483,00 | 509,50
I.IEJ voume | 180,9 | 1390 | 1273 | 1771 | 177.7
ALTURA | 5550 | 4410 | 44,50 | 52,30 | 49,85
LARG. | 50,60 | 4940 | 43,35 | 54,00 | 59,60 | 52,70 | 55,10 | 53,20 | 51,00 | 54,40
CoMPRIM. | 6440 | 6380 | 66,00 | 62,70 | 59.80 | 62,00 | 63.40 | 64.00 | 59,75 | 60,15
C.PROVA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 1 2
ENSAIO MEA & RC 110 °C RC - COMPR. 815 °C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
ENSAIO MASSA ESPECIFICA APARENTE | RESISTENCIA A COMPRESSAO |RESISTENCIA A COMPRESSAO[ VARIACAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 C RC 110°C RC 815 C VLD 815 C RAB815C
UNIDADE glem® kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 22,5 459 409 0,5
RESULTADO 2,75 482 441 -0,18
OBSERVAGOES:
LAUDO FINAL APROVADO REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 15/09/2023 13:56:37-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br




N.°:
Risoterm : R005
FXFoR QSR § 5 RELATORIO DE RECEBIMENTO
olamtes cCOs 3 z .
DE MATERIAL REFRATARIO DATA:
10/08/2023
CLIENTE: ACELEN CONTRATO: 4600000805
) REFMAT - PARADA DE FORNOS E )
OBRA: CALDEIRAS PROCEDIMENTO: IT-R-01-D601
MATERIAL : DENSO ANTIEROSIVO DD85
FABRICANTE: IBAR REFERENCIA COMERCIAL: SUPER CASTIBAR DD 85
FABRICACAO: 20/07/2023 VALIDADE: 16/01/2024
LOTE: 162428/001
QUANT. QUANT.
TOTAL: 1250 KG AMOSTRA: 01
N.° DA NOTA FISCAL: N/A

CERTIFICADO DA QUALIDADE: N/A

INSPECAO VISUAL: |:| REPROVADO APROVADO OBS.:
INSPEGAO DIMENSIONAL: N/A |:| REPROVADO |:| APROVADO OBS.:
O MATERIAL ESTA DE ACORDO COM AS NORMAS ? SIM |:| NAO OBS.:
LAUDO: |:| REPROVADO APROVADO OBS.:
RELATORIO DE NAO CONFORMIDADE Ne: N/A
OBSERVAGOES:
INSPECIONADO POR VERIFICADO POR APROVADO POR

9

Documento assinado digitalmente

@fb PATRICIA RIBAS GRADIZ
Vo Data: 15/09/2023 13:56:37-0300
Verifique em htips://validar.iti.gov.br




Ne:
005
Risoterm | CERTIFICADO DE ENSAIOS FiSICOS DE [
Isolantes Térmicos Ltda A A ACELEN
APLICACAO DE MATERIAL REFRATARIO
DATA: 10/08/2023
OBRA: Acelen [contraTO: 4600000805
PROCEDIMENTO: IT-R-03 -D601 / IT-R-04 -D601
EQUIPAMENTO: GV-3601 CODIGO DA AMOSTRA: CP 001
LOCAL DE APLICAGAO: GV-3601 DATA DE APLICAGAO: 06/08/2023

MATERIAL: SUPER CASTIBAR DD 85 TIPO: DENSO ANTIEROSIVO CLASSE B
METODO DE APLICAGAO: DERRAMAMENTO % AGUA : 4%
FABRICAGAO: 20/07/2023 | VALIDADE: 16/01/2024 LOTE: 162428/001 TEMP. AMB.: 27 TEMP. AGUA: 22
MEDIA -0,15
3 VLD -0,39 | 0,10
> |comp. 815°C 51,12 | 51,28
COMP. 110°C 51,32 | 51,23
MEDIA #DIV/0!
é EROSAO (cm®) #DIV/OI| #DIV/0! | #DIV/O!
PERDA 0,0 0,0 0,0
PESO FINAL
MEDIA 409,4
&) RC 464 432 331
CARGA 15000 | 14000 | 10200
AREA cm? 32,31 | 32,37 | 30,78
MEDIA 3,11
MEA 280 | 3,03 | 351 #DIV/O!| #DIV/0! | #DIV/O!
<« |_PESC | 500,00 | 489,15 | 505,10
"'E‘ VOLUME | 1788 | 161,6 | 144,0 0,0 0,0 0,0
ALTURA | 5500 | 49,10 | 46,30
LARG 51,40 | 50,70 | 47,80 51,20 | 50,50 | 47,50
coMP | 6325 | 64,90 | 6505 63,10 | 64,10 | 6480
C. PROVA 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2
ENSAIO MEA 110°C COMPRESSAOQ - 815°C ABRASAO 815 °C V.L.D.
COMPARATIVOS:
ENSAIO MASSA ESPECIFICA APARENTE RESISTENCIA A COMPRESSAO RESISTENCIA A COMPRESSAO VARlAQAO DIMENSIONAL | RESISTENCIA A ABRASAO
MEA 110 °C RC 110 °C RC 815 °C VLD 815 °C RA 815 °C
UNIDADE g/cm3 kgf/cm? kgf/cm? % cm®
N-1728 22,5 408 0,5 -
RESULTADO 3,1 - 409 -0,15 -
OBSERVAGOES:
PAQUIMETRO CERTTIFICADO: T47811.18 CALIBRADO- 04/05/2018
BALANGA: T47808.18 CALIBRADO- 04/05/2018
PRENSA HIDRAULICA: T47895/18 CALIBRADO- 04/05/2018
MANOMETRO: T37795.18 CALIBRADO- 04/05/2018
VACUOMETRO: T47761.18 CALIBRADO- 04/05/2018
| LAUDO FINAL | X | APROVADO | | REPROVADO
INSPETOR VERIFICACAO CLIENTE

govb

Documento assinado digitalmente

PATRICIA RIBAS GRADIZ
Data: 15/09/2023 13:56:37-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br




Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios IBAR Ltda.

FOLHA DE DADOS TECNICOS

NOME PRODUTO KOTIBAR AC PETROBRAS - 2407/Rev.01

DESCRICAO DO PRODUTO Massa plastica anticorrosiva bi componente ndo inflamavel
(conforme norma Petrobras N 1890).

INICIO VIGENCIA 20/03/2018

PRINCIPAL APLICACAO Indicado gara (Frotec;z}o de chaparias internas de eguipamento e
fornos refratados ou isolados sujeitos aos efeitos da corrosao
por condensagdo. Material apresenta alta resisténcia a vapores
acidos entre 25 a 150°C . O rendimento ¢ de aproximadamente 4,6
Kg/m?2.

METODO DE APLICACAO Espatulado.

EMBALAGEM Balde Plastico (parte solida) e Aditivo 113 catalizador
acondicionado em bombona plastica (1 por balde).

IDENTIFICACAO Roétulo Contendo: nome do produto, nome do cliente, quantidade,
peso, n° do lote, data de fabrica¢do e prazo de estocagem.

ARMAZENAMENTO Manter em local coberto, arejado e protegido da umidade.

PRAZO DE ESTOCAGEM 3 Meses (armazenado em condi¢des adequadas).

TEMPERATURA MAXIMA DE USO 180 °C.

COMPOSICAO QUIMICA Unidade Valor Tipico Faixa

Si02 (%) 95,0 90,0/98,0

Al203 (%) 3,9 <80

Fe203 (%) 0,5 <1,0

C (Fixo) (% ) 4,5 3,5/5,5

PROPRIEDADES Unidade Valor Tipico Faixa

Qde. de Aditivo p/ Mistura (em peso) (% ) 4,8

Tempo de Endurecimento (min) 660 300/720

Tempo de Trabalhabilidade Apos Mistura (min) 40,0 30,0/60,0

Densidade Volumétrica (g/em?) 1,50 1,40/1,60

Perda de Peso a 25°C (%) 0,1

Quantidade de Material Requerido (Kg/m?) 1540

1. Os ensaios sdo executados conforme Método Interno da IBAR, que s3o baseados nas normas ABNT, ASTM, DIN e/ou Normas de Cliente.
2. Para aplicagdo e manuseio, consultar a Folha de Instrucdo de Aplicacdo e a Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ).

3. A Folha de Dados Técnicos refere-se a dados obtidos em laboratorio.

4. A IBAR se reserva ao direito de realizar alteragdes na Folha de Dados Técnicos sem previa comunicagio.

5. A Temperatura Maxima de Uso ¢ um valor de referéncia obtido através do ensaio da variagdo linear dimensional (ABNT NBR 8385).
Ela depende das condigdes fisicas, quimicas e térmicas da aplica¢do desse produto, portanto, ndo deve ser utilizada como especificagdo.

IBAR - Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios Ltda - Av. Ibar, 2 - 08559-470 - Poa - S.P.
Fone: 11 4634-6600 Fax: 11 4636-2710 - C.N.P.J. 61.442.737/0002-30



FISPQ Produto:

03

Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos

KOTIBAR AC PETROBRAS

Data: /11/2020 1/6

Pag

1.Identificagédo

Nome do produto:
KOTIBAR AC PETROBRAS
Cédigo do produto:
2407

Informacdo sobre a substédncia / mistura:

Massa 1solante anticorrosiva bi comp
inflamadvel (conforme norma Petrobrés
Empresa:

Indistrias Brasileiras de Artigos Refrat

Enderego:

AVENIDA 1IBAR, 02 - POA - 08559-470
Telefone:

(11) 4634-6600 / 6611 (contato / emergén
(11) 4636-2710 / 3000 (fax)

Email:

IBARVENDASQIBAR.COM.BR
Site:

WWW.IBAR.COM.BR

onente néo

N 1890).

arios - IBAR Ltda.

SPp

cias)

Classificacdo da substidncia ou mistura:

De acordo com critérios do GHS (ON

Toxicidade Aguda Oral Categoria 4;

6rgdos (pulm&o) Exposicdo repetida ou

Categoria 2 Irritacdo a pele Categor

ocular Categoria 2B; Pode provocar reagd

pele. Categoria 1B, Perigoso ao ambi

Crdénico - Categoria 4.
Elementos de rotulagem do GHS, incluindo

as frases de precaugéo:

Pictograma

Palavra de Adverténcia:

ATENCAO.

U)

Toxicidade para
prolongada

ia 2; Irritacéo
es alérgicas na

ente aquédtico -

Frase de Perigo:

H302 Nocivo se ingerido.
H373 Pode provocar danos ao Pulmdo por inalacdo em
exposicdo repetida ou prolongada.

H315 Provoca irritacdo a pele
H320 Provoca irritacgdo ocular
H317 Pode provocar reacgdes alérgicas

na pele

H413 Pode provocar efeitos nocivos prolongados para os

organismos aquaticos.

Frase de Precaugédo:
PREVENCAO

P261 Evite inalar as poeiras
P272

A  roupa de trabalho contaminada ndo pode sair do

local de trabalho.

P264 Lave cuidadosamente apdés o manuseio.

P270 N&o coma, beba ou fume durante a utilizacdo deste
produto.

P273 Evite a 1liberacdo para o meio ambiente.
P280 Use luvas de protecéo.

Frases de precaugdo - Resposta a emergéncias
P302+P352 Em caso de contato com a pela: Lave com agua

e sabdo em abundancia.

P333+P313 Em caso de irritagdo/erupcdo cutdnea:

Consulte um médico

P362+P364 Tire a roupa contaminada e lave-a antes de
usa-la novamente.

Frase de precaucdo - Armazenamento

P405 Armazene em local fechado a chave

Frase de precaucdo - Disposicgédo

P501 Descarte o contetudo/recipiente em local autorizado

pela legislacéo local.

Outros Perigos que ndo resultam em uma classificacgéo:

Apesar de tratar-se de Massa pastosa umida, podera
haver formacdo de poeira quando de operagdo a seco, ou
mesmo durante o desmonte ou corte do revestimento.




Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos

FISPQ Produto: KOTIBAR AC PETROBRAS

FISPQ-2407 03 Data: 18/11/2020

INFORMACAO TOXICOLOGICA ou

Revisdo: Pag.: 2/6

um Médico.

3. Composigdo e Informacgdes
Sintomas e efeitos mais importantes, agudos

sobre os Ingredientes

e tardios:

Natureza do Produto: N&o sdo conhecidos efeitos agudos ou efeitos tardios

Mistura. observados.

Composigédo % Notas para o médico:

Tratar de acordo com os sintomas considerando as
informagdes constantes nesta FISPQ.
S5i02 95,0 14808-6—7
Al1203 3,9 1344-28-1
Bisfenol A 18,2 25068-38-6
Meios de extingéo:
Utilizar Jjato de aspersdo de agua. Adapte as medidas
de combate a incéndios as condigdes locais e ao
ambiente que estd situado ao seu redor. PO seco,
Medidas de primeiros socorros Espuma, Didxido de carbono (CO2).
Retire 1imediatamente toda a roupa contaminada.
Perigos especificos da substancia ou mistura:
Inalagéo: N&o disponiveis.
H373 Pode provocar danos ao pulmdo por exposigdo

repetida ou prolongada. Em forma de poeira vide perigos

mencionados no capitulo 2. Outros perigos gque ndo
resultem em classificacdo. Se aquecido por exalar
vapores de resina epdxi.

Contato com a pele:

P332+P313 Em caso de contato com a pele, lavar
imediatamente com muita &gua e sabd&o. Em caso de
irritacdo cutédnea consulte um médico.

Contato com os olhos:

P305+P351+P338 Enxague cuidadosamente com agua durante
varios minutos. No caso de lentes de contato,
remova-as, se for facil. Continue enxaguando.

P337+P313 Caso a irritacdo ocular persista: consulte um

médico.

Ingestéo:
P330 Enxague a boca.
P331 NAO induza ao voémito.

P301+P312 Caso sinta indisposic¢do, contate um CENTRO DE

Medidas de protegdo da equipe de combate a incéndio:

Usar equipamento de respiragdo autdnomo em casos de

incéndio.

6 .Medidas de Controle para Derramamento

ou Vazamento

Precaugdes pessoais, equipamentos de protegédo e
procedimentos de emergéncia

Para o pessoal que ndo faz parte do servigo de emergéncia:
Pessoas sem protecdo devem ser mantidas afastadas.
Para o pessoal que faz parte do servigo de emergéncia:
Usar equipamentos de protecdo individual mencionados na

secdo 8.

Precaugdes ao meio ambiente:

Ni&o permitir que o produto vazado penetre no solo nem

escoe para cursos d'dgua. Por exemplo: rede de esgotos.
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FISPQ Produto: KOTIBAR AC PETROBRAS
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Evitar a liberacdo para o meio ambiente.

Recolher o material derramado. 6xido de Aluminio Al1203 CAS 1344-28-1.
TLV - TWA 10 mg/m3 (AGCIH).
Métodos e materiais para contengdo e limpeza:
Recolher o material derramado. Coletar e transferir Carbono (Fixo) Negro de Fumo C CAS 1333-86-4.
para recipientes corretamente etiquetados. Se o produto TLV - TWA 3 mg/m3(I) A3 (ACGIH).
for derramado de caminhdes para estradas, colocar
sinalizacdo adequada e eliminar o derrame com p& ou um Bisfenol A CAS 25968-38-6.

sistema de aspiragdo por vacuo. TLV- TWA 5 mg/m3 (AGCIH).

Medidas de controle de engenharia:

7. Manuseio e Armazenamento O material como se apresenta, em massa umida ndo requer

medidas especiais de controle de engenharia.

Precaugdes para o manuseio seguro: Recomenda-se contudo que sempre que, durante o trabalho
Manipular e abrir o recipiente com prudéncia. Evitar o com material seco, forem produzidos pbds, vapores ou
contato com a pele e com os olhos. Usar luvas e o6culos névoas, utilize as instalacdes locais de exaustdo de ar
de segurancga. para manter a exposicdo a pdé fino abaixo dos valores
Assegurar-se de que os lava olhos e os chuveiros de limite definidos. Adote medidas organizacionais
seguranc¢a estejam préximos ao local de trabalho. destinadas a manter as pessoas afastadas de locais com
Lavar as maos cuidadosamente apds o manuseio, e no pé. Dispa o vestudrio sujo e lave-o. Usar em local com
final do dia de trabalho. Ndo coma, beba ou fume ventilacdo exaustora.

durante a wutilizacdo deste produto.

Medidas de Protegdo pessoal

Condigdes de armazenamento seguro, incluindo qualquer Protegdo dos olhos / face:

incompatibilidade: Ndo usar lentes de contato.

Mantenha os recipientes fechados e armazene os produtos Usar oOculos de protegdo com protecdo laterais.
embalados, de modo a prevenir danos. Assegurar-se de que os lava-olhos e os chuveiros de
O produto pode iniciar processo de reacdo quimica em seguranca estejam préximos ao local de trabalho.

temperaturas moderadas.
Manter em local coberto, temperatura ambiente, arejado Protegédo da pele:
e protegido da umidade. Usar um creme protetor apds limpeza da pele.

Usar luvas adequadas.

Protegdo do corpo:

8. Controle de Exposigédo e

Proteq:éo Individual Usar vestuario de protecdo adequado. Avental e sapatos
fechados.

Parametros de controle

Limite de exposigdo ocupacional: Protegdo respiratéria:

Limites de exposigcdo ocupacional: No caso de ventilacdo insuficiente, wutilizar

Material sélido, pastoso umido equipamento respiratério adequado.

Limites de -exposicdo ocupacional dos Ingredientes
Diéxido de Silicio Si02 CAS 14808-60-7
TLV - TWA 0,025 mg/m3 (R) (ACGIH)
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9. Propriedades Fisicas e Quimicas

Aspecto (Estado fisico, Forma, Cor)

Estado fisico:

Pastoso.

Forma:

Pastoso umido.

Cor:

Preta.

Odor:

Sem odor.

PpH:

Ndo disponivel.

Ponto de fusédo:

>1600 °C.

Ponto de ebuligdo inicial e
faixa de temperatura de ebuligédo:
N&do aplicavel

Ponto de fulgor:

Ndo disponivel.

Taxa de evaporagéo:

N&do disponivel.
Inflamabilidade (sélido; gas):

Nao inflamavel.

Limite inferior/superior de inflamabilidade ou explosividade:

Nao explosivo.

Pressdo de vapor:

Nao aplicavel.

Densidade de vapor:

Ndo aplicével.

Densidade relativa:

Nao disponivel.
Solubilidade:

Ndo disponivel.

Coeficiente de partig8o-n-octonal/&gua:
N&do disponivel.

Temperatura de autoignigéo:
Ndo aplicéavel.

Temperatura de decomposigéo:
N&do aplicavel.

Viscosidade:

Nao disponivel.

10. Estabilidade e Reatividade

Reatividade:

Estavel sob

Estabilidade quimica:

Estavel em condicdes normais.

Possibilidade de reagdes perigosas:

Nenhuma reagdo perigosa, se usado
Condigdes a serem evitadas:

Evitar temperaturas extremas.

Materiais incompativeis:

Informagdo ndo disponivel.

Produtos perigosos da decomposigéo:

Informacdo ndo disponivel.

as condigdes recomendadas de armazenagem.

normalmente.

11. Informagdes Toxicoldégicas

Informagdes relacionada com o préprio produto

de acordo com critérios do GHS
Toxicidade aguda:
Oral Categoria 4.

H302 Nocivo se ingerido.

Corrosdo / irritagdo da pele:

H316 Provoca irritacdo a pele.

Lesdes oculares graves / irritagdo ocular:

H320 Provoca irritacdo ocular efeitos

Sensibilizagdo respiratéria ou a pele:

H317 Pode provocar reagdes alérgicas

Mutagenicidade em células germinativas:

N&o existem informag¢des disponiveis.

reversiveis.

na pele
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Carcinogenicidade:
Ndo existem informagdes disponiveis para o produto em

massa Umida.

Toxicidade a reprodugédo:

Nido existem informacdes disponiveis.

Toxicidade para érgdos-alvo especificos - exposigdo unica:

Ndo existem informagdes disponiveis.

Toxicidade para érgédos-alvo especificos - exposigdo repetida:

Toxicidade para Orgdos (pulmdo) Exposigdo repetida ou

prolongada Categoria 2

Perigo por aspiracgéo:

Ndo existem informagdes disponiveis.

Substéncias que podem causar
(Adigédo, Potenciagdo, Sinergia e Antagonista):
conhecidos adicionais.

Nio séao perigos

12. Informagdes Ecologi

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos

do produto

Ecotoxicidade:

Perigoso ao ambiente aquatico Crénico Categoria 4. H314
efeitos nocivos

Pode provocar prolongados para os

organismos aquéticos.

Persisténcia e degradabilidade:

Nao existem informacdes disponiveis.
Potencial biocacumulativo:

Nao existem informacdes disponiveis.
Mobilidade no solo:

Ndo existem informacdes disponiveis.
Outros efeitos adversos:

Nido existem informacdes disponiveis.

13. Consideracdes sobre Destinacgéo

Final

Métodos recomendados para destinagdo final
Produto:
P501 Descarte o conteudo/ recipiente de acordo com a

legislacgédo local.

Restos de produtos:

Deve ser disposto de acordo com a legislagdo local.
Embalagem usada:
P501 Descarte o contetdo/ recipiente disposto de acordo

com a legislagdo local.

Informagdes sobre Transporte

Terrestre (ferrovias, rodovias) - ANTT:

Produto ndo perigoso segundo os critérios da

regulamentac&o de transporte.

Hidroviadrio (maritimo, fluvial, lacustre) - IMDG:

Produto ndo perigoso segundo os critérios da

regulamentacdo de transporte.

Aéreo - ANAC:

Produto nado perigoso segundo os critérios da

regulamentacdo de transporte. DOT: ndo é produto

controlado pelo DOT Unidos da América).

15. Regulamentacgdes

Regulamentagdes especificas para o produto quimico:

(Estados

ABNT NBR 14.725 partes 1,2,3 e 4 Produtos Quimicos -

Informagdo sobre seguranca, salde e meio ambiente.

(versdes disponiveis em 2018).
ABNT NBR 12.856 Fornecimento de Materiais Refratarios
(2014) .

GHS Globally Harmonized System of Classification and
Labelling of Chemicals

(Seventh revised edition, NY

2018) .
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Livro ACGIH 2018 TLV's e BEIs American Conference of ou perdas e danos especiais, indiretos, acidentais ou

Governmental Industrial Hygienist. exemplares decorrentes do uso, mesmo que a IBAR esteja

16. Outras Informacodes

Legendas e abreviagdes:

alertada sobre a possibilidade de tais danos.

ADN - European Agreement concerning the International
Carriage of Dangerous Goods by Inland Waterways.
ADR - European Agreement concerning the International

Carriage of Dangerous Goods by Road.

ACGIH - American Conference of Governmental Industrial
Hygienists.

ANTT - Agencia Nacional de Transporte Terrestre.
ANAC - Agéncia Nacional de Aviacdo Civil.

AOX - Adsorbable organic bound halogens.

BEI - Biological Exposure Indices.

CAS - Chemical Abstract Service.

DMEL - Derived Minimal Effect Level (genotoxic
substances) .

DNEL - Derived No Effect Level.

EC50 - Half maximal effective concentration.

GHS - Globally Harmonized System.

IATA - International Air Transport Association.
IMDG - International Maritime Dangerous Goods.
LC50 - Lethal Concentration 50%.

LD50 - Lethal Dose 50%.
MARPOL - International Convention for the Prevention of

Pollution From Ships.

NOAREC - No Observed Adverse Effect Concentration.
NOAREL - No Observed Adverse Effect Level.
NOEC - Non Observed Effect Concentration.

TLV - Threshold Limit Value.

NOTA:

A informacdo acima é considerada precisa e representa a
melhor informagdo atualmente disponivel. No entanto,
ndo fornecemos garantias de comercializagdo ou qualquer
outra garantia, explicita ou implicita, sobre tais
informagdes e ndo assumimos responsabilidade decorrente
do uso. Os usuérios devem fazer seu proéprio estudo para
definir a adequacédo das informacdes para seu objetivo
particular. Em nenhum caso a IBAR serd responsavel por

quaisquer reclamag¢des, prejulizos ou danos de terceiros
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1. Classe.

Massa Anticorrosiva Bi Componente ndo inflamavel.

Descrigao.

Produto a base de resina epoxi com agregados minerais silicosos inertes e carbono
residual para atuar como revestimento anticorrosivo em meio de vapores acidos e em
temperaturas de até 160 °C.

Aspecto:

-Balde: Massa umida escura contendo 15 kg.
-Aditivo: Embalado em bombona plastica contendo 720 gramas.

- Nota: Para manusear o aditivo e a massa, devem-se utilizar luvas, mascaras e 6culos ampla viséo.
Armazenamento.

Deve ser mantido em local coberto.

Método de mistura do aditivo e equipamentos a serem utilizados.

Adicionar no balde, todo o conteudo da embalagem do aditivo. Utilizar uma furadeira
com poténcia minima de 900 watts, acoplada com uma haste-hélice. O tempo de
mistura devera ser de 10 a 12 minutos. .

Método de limpeza.

Realizar a limpeza da hélice com agua, sabdo e esponja.

Ferramentas para aplicagao.

Utilizar espatula ou colher.

Método de aplicagao.

Aplicar uma camada conforme definido em projeto. Como esta massa tem uma perda
de massa baixa, a camada aplicada podera ser de acordo com a espessura desejada.
A aplicacdo na horizontal ou na vertical podera ser realizada apds a homogeneizagao
com o aditivo. Para aplicagdo sobre cabega aguardar de 10 a 15 minutos. O material

devera ser utilizado em aproximadamente 1 hora. A liberacdo para a aplicagao de
revestimento refratario sera de aproximadamente 9 horas.

Consultas: Maiores esclarecimentos e/ou apoio técnico devem ser solicitados ao nosso
Departamento Técnico.
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lEIa,ntS&s?eni';?o,s!g RELATORIO TECNICO DE REVALIDAGAO
DATA: | 15/08/2023 [N2: RTR 001/2023 [FOLHA: 1/2
1. IDENTIFICACAO
CLIENTE: ACELEN |CONTRATO Ne: |4600000805
DESCRICAO: zj::t/c;rllolg?ra revalidacdo da massa plastica anticorrosiva bi componente ndo inflamavel (Kotibar AC e
2. PROCEDIMENTOS APLICADOS
PROCEDIMENTO Ne TiTULO
N-1890 REVESTIMENTOS INTERNOS DE FIBRA DE CERAMICA

3. DESENHOS UTILIZADOS

N/A

4. DOCUMENTOS DE ORIGEM

Folha de Dados Técnicos KOTIBAR AC PETROBRAS - 2407/Rev.01

5. SERVICOS EXECUTADOS

Inspecdo visual da parte solida, observado auséncia de formagdo de grumos e aspecto compativil com o

1 i

material.

Teste de aderéncia no material, constituido por massa umida (em balde plastico) e aditivo (recipiente
5 plastico). Realizada homogeneizagdo manual e observada a mudanca da fase seca. Mistura feita por

aproximadamente 1 minuto em superficie metdlica isenta de ferrugem e com espessura em torno de 4 a
5mm.

6. SERVICOS PENDENTES

N/A

7. CONCLUSAO

O endurecimento da massa ocorreu por volta de 20 minutos sem a formacgao de grumos no periodo. O material
apresentou boa aderéncia na chapa com a formacdo de um filme seco e resistente.

8. MATERIAIS DE APLICACAO

IDENTIFICACAO DESCRIGAO

Kotibar AC Bicomponente Massa anticorrosiva.

SUPERVISAO (RISOTERM) FISCALIZACAO (CLIENTE)
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