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1. OBJETIVO / ALCANCE
O Presente Data Book tem por objetivo apresentar todas as informacdes obtidas na demolicdo do revestimento

refratario na fornalha de potassio na TIMAC Agro Camagari, de forma sistematica, oportuna e significativa, para
uma melhor avaliagdo do empreendimento. Estas informacgdes agregadas oferecem oportunidades de histérico
para avaliagdes futuras dos servicos realizados.

2. DADOS GERAIS
e Cliente: TIMAC Agro Camagari;

e Documento de referéncia: PC-1223-ZB-2024;
e Periodo de execugdo do servigo: 18/08/2025 a 14/10/2025
3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

3.1 PROCEDIMENTOS DA RISOTERM
e IT-EC-01 (Rev.01) - Trabalho em Espacos Confinados;

e |T-R-02 (Rev.11) - Refratarios Ndo Conformados;

e |T-R-03 (Rev.09) - Remoc¢do e Acondicionamento de Refratario Conformado e Nao
Conformado;

e |T-A-02 (Rev.01) - Trabalho em Altura;

e |T-E-02 (Rev.01) - Uso da Maquina Cortadeira de Refratario

3.2 NORMAS APRICAVEIS
e N-1617 - Aplicagdo de Concreto Refratario.

e N-1728 - Concreto Refratario;
e N-1910 - Projeto de Revestimentos de Concretos Refratarios;
e N-1951 - Inspegdo de Revestimentos de Concretos Refratarios Submetidos a Operagao;
4. POLITICA DE QUALIDADE
e Prezar pela qualidade dos nossos servicos de acordo com especificagdes do cliente e de normas técnicas;
e Promover a qualificagao dos nossos colaboradores estimulando a criatividade, a inovagao e a utilizagao
de tecnologias avancadas;

e Promover a melhoria continua dos nossos processos, superando as expectativas dos
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nossos clientes;
e Obter resultados produtivos e financeiros satisfatérios, de acordo com padrdes éticos de
conduta social.
5. SEGURANGA NO TRABALHO, MEIO AMBIENTE E SAUDE OCUPACIONAL
Com a finalidade de atenuar os indices de eventos indesejados ao meio ambiente e ao ser humano antes do inicio
das atividades foi analisado cada etapa do trabalho, os potenciais de riscos de acidente, os procedimentos seguros
para a realizacdo dos servigos, medidas preventivas e mitigadoras a fim de garantir o atendimento das diretrizes
de seguranca, meio ambiente e salde ocupacional, em cumprimento a Portaria n.” 3.214, de 08/06/1978 MTE, Lei
n.° 6.514, de 22/12/1977 e conforme padr&es de seguranca exigidos pela RISOTERM e pela TIMAC. O resultado
desse trabalho foi a realizacdo das atividades sem nenhum acidente ou incidente.
6. ESCOPO DO SERVICO
v" Remover A Camada Superior Do Teto Da Cdmara De Combust3o -Tijolo;
Remocdo do material refratario até o local destino para descarte dentro da Sulfabras Agro Camacari;
Remover A Camada Superior Do Teto Da Camara De Reagdo -Tijolo;
Remover Os Tijolos Da Base Da Fornalha Do Circulo Externo;
Alvenaria De Tijolos Da Fornalha;
Carpintaria Do Teto Da Cadmara De Reag¢do — Madeira;
Instalagdo De Tijolos De Carbeto De Silicio (Sic) No Teto;
Montagem De Tijolo Refratario Da Parede da cdmara de combustdo- 1 Fiada Peca Especial;
Montagem De Tijolo Refratdrio Nas 4 Bv'S Superior;
Montagem Do Tijolo Isolante;
Carpintaria Do Teto Da Camara Combustdo — Madeira;

Cobertura De Alvenaria Da Camara De Combustdo — Tijolo;

N N N N S N N N N N N

Desmontagem Do Escoramento Da Camara De Reacdo - Madeira;

C\

Desmontagem Do Escoramento Da Camara De Rea¢gdo Em Madeira;

6.1 ESTRUTURA DO FORNO

O forno de reagdo é composto por trés partes: fornalha (na parte superior do forno), sala de rea¢do (no meio do
forno) e a chaminé inferior (na parte inferior do forno), combinadas com dispositivos de alimentagdo e os
dispositivos para agitacdo e propulsdo mecanica. a. A fornalha fica no topo da sala de reacdo. Existem entrada de

ar e entrada de combustivel, o volume do ar e do combustivel pode ser ajustado. O volume adequado de ar e
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combustivel entra no bocal de queima para queimar, a temperatura da caixa de fogo é mantida entre 720°C e
920°C, para fornecer calor suficiente a sala de reacdo. O ar é aspirado para o trocador de calor pelo ventilador.
Quando termina a troca de calor com o gas residual da chaminé inferior, o ar quente entra na caixa de fogo e a
outra parte -o ar frio entra no sistema do motor principal para diminuir a temperatura do mesmo. c. A sala de
reacdo fica no meio da fornalha e na chaminé inferior, sua parte inferior é o leito de reagcdo com cerca de 28
metros quadrados e sua parte superior é o tijolo de silicio com cupula preta b. A chaminé inferior fica sob a sala
de reagdo. O gas de combustdo com alta temperatura da sala de reagdo é transportado para o trocador de calor
através da tubulagdo inferior e do gas residual; apds terminar a troca de calor com o ar frio, entdo aspirado pelo

exaustor e descarregado no ar através da pilha. evitando alta temperatura.

Acido Sulfdrico 98% Cloreto de Potassio

—

| "
Quemadores

Gas Natural Cémara de Combustic

de 750 a 900°C

= HCI gas 330°C

Camara de Reagdo
530 a 580°C

Sulfato de
Potassio

Redutor

J 4
Saida de Agitador Eixo
Ar quente 600°C
Foto 1:ilustracdo das divisdes forno de potassio.

7. DEMOLICAO

7.1 PREPARATIVOS

ApOds a autorizacdo e liberagao para o inicio dos servigos, prosseguimos com a mobilizagdo da estrutura de apoio
para auxiliar na logistica didria durante a execug¢do das atividades. Para da inicio a demolicdo, primeiro foi
necessdrio fazer um estudo preliminar de como seria feito o “escoamento’ dos residuos que seriam descartados,
entre eles tijolos, maderites, madeira, cinzas, dentre outros materiais. A partir disso foi necessario a instalacdo

de dois “lixodutos”, um de cada lado do forno, como mostra as imagens logo abaixo:
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Foto 3:
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lixodutos instalados
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Foto 4: cagarr.1ba para descartes de entulhos
A montagem dessa estrutura foi feita por uma equipe terceira especializada em andaimes. Para que o servico
de demoligao fosse iniciado, foi feito o isolamento de area, para que ninguém pudesse passar por baixo desses
lixodutos.

7.2 ETAPAS PARA A DEMOLIGAO E “BOTA-FORA” DOS MATERIAIS

A etapa de demoli¢do foi conduzida de forma controlada e setorizada, priorizando segurancga e preservagao da

estrutura externa do forno. Os principais pontos foram:

[

Delimita¢ao das dreas de intervengao:

o marcagdo das regides conforme escopo contratado.

Método de demoligao:
o Emprego de marteletes elétricos
o Marretas e alavancas

o Retirada por etapas, garantindo estabilidade e evitando queda de blocos grandes.

Controle de residuos:
o Coleta dos entulhos refratdrios em recipientes adequados para descarte conforme normas
ambientais.

o Separacgao de fragmentos metalicos eventualmente soltos.

Limpeza
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o Remocdo de poeira e particulas soltas, assegurando aderéncia ideal para aplicacdo do novo
revestimento.
e Inspegdo pds-demoligao:

o Conferencia da integridade da parte externa do forno

o Avaliagdo da necessidade de reparos adicionais
7.3 CAMARA DE COMBUSTAO
A primeira atividade consiste na remocdo da camada de isolamento de Perlita (antes de iniciar essa remocdo, a
operacdo da TIMAC removeu o excesso de material SOP). Para a realizacdo dessa etapa, foi montada uma
plataforma de andaime como linha de vida, permitindo acesso ao teto. Desta forma os colaboradores puderam
se instalar no teto e da inicio a remocdo do material, primeiro foi feito a remoc¢do da camada de perlita, material

SOP, como mostra as imagens a seguir:

Foto 5: retirada de perlita e material SOP
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Foto 6: retirada deperlit e material SOP
A medida que estava sendo feita a retirada da camada de perlita que ficava em cima do teto, equipes também ja
faziam a remocdo de tijolos manualmente e fazendo sua separacdo. Em algumas regiGes foram utilizadas
ferramentas manuais, como marretas leves e talhadeiras, de modo a evitar danos a estrutura remanescente. Para

regides com maiores dificuldades de demolicdo foram utilizados marteletes elétricos.

Foto 7: retirada dos tijolos do teto da camara de combustdo
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Foto 9: remocdo de tions
7.4 DEMOLIGAO DOS QUEIMADORES
Para ser feito a demolicdo dos queimadores, a partir disso foi utilizado escada de andaimes para o auxilio na
execucado deste servigo, também foi necessario a sinalizagao da area de trabalho;

Para o prosseguimento do servigo foi feito a verificacdo da integridade do concreto refratdrio adjacente antes do

inicio da intervencao.

1U
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Foi Iniciada a demoli¢do pela parte externa do queimador, com marteletes, para evitar trincas ou desprendimentos
na parede do forno, também teve a utiliza¢cdo de talhadeiras manuais nas areas proximas as interfaces metilicas e
no entorno do tubo do queimador. O refratario foi retirado em camadas para permitir controle do processo e

avaliacdo continua da integridade da estrutura. A Deposi¢do dos residuos foi feita em cagambas para posterior

descarte em local autorizado conforme norma ambiental.

Foto 10 demoli¢do dos queimadores

11
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7.5 DEMOLICAO DO TETO CAMARA DE REACAO

A demolicdo da camara de reacdo foi executada de forma técnica e controlada devido as condi¢des térmicas e
estruturais especificas dessa area do forno.

Inicialmente, foi realizada a interdicdo total do equipamento, com resfriamento completo e ventilacdo forcada
para garantir a seguranga da equipe durante o inicio das atividades. Apds o resfriamento, a drea foi inspecionada
visualmente para identificar fissuras, destacamentos e zonas mais degradadas dos tijolos. Em seguida, iniciou-se a
remogao mecanica do revestimento, utilizando marteletes e ferramentas especificas, respeitando a integridade
das partes metadlicas e do eixo agitador central.

Durante o processo, houve o cuidado de preservar o redutor e os componentes internos, evitando impactos diretos
sobre os elementos estruturais que permaneceriam em uso. O material demolido foi recolhido e segregado, sendo
destinado conforme as normas ambientais aplicaveis a residuos refratarios contaminados.

A demolicdo prosseguiu de forma gradual, garantindo a remocdo completa da camada de tijolos de carbeto de
silico deteriorado nas paredes laterais e na base da cdmara de reagdo. Ao final, a superficie foi limpa e preparada
para inspecdo técnica e posterior revestimento com a nova camada de tijolos de carbeto de silico, restabelecendo

as condicGes operacionais e de seguranca do forno.

1Z
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Foto 14: remocdo do teto da camara de reagdo.
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7.6 DEMOLICAO DO PISO DA CAMARA DE REAGCAO

Conforme estabelecido no escopo inicial, estava prevista a remogao de tijolos radiais para viabilizar a limpeza da
camara de combustdo inferior. A intervenc¢do contemplava a retirada de dois tijolos C6, dois tijolos C7 e sete tijolos
C4, sendo quatro localizados nas proximidades das entradas e saidas da camara de combust3do inferior e trés na
regido da saida de gases.

Entretanto, apds avaliacdo técnica realizada pela Consultoria da OPTC, foi constatada a ocorréncia de infiltracdo
de SOP para o interior da cdmara de combustdo inferior. Tal condicdo comprometeu significativamente a
integridade das camadas refratarias internas, tornando necessdria a ampliagcdo do escopo EXTRA de remocgao.
Diante da gravidade da infiltracdo identificada, recomendou-se a remocao total das camadas refratarias C4, C3, C2
e C1 e J4, com o objetivo de assegurar a eficacia da limpeza, preservar a seguranca operacional e restabelecer as

condicdes adequadas de funcionamento da camara.

R

7.7 LIMPEZA DO PISO DA CAMARA DE REAGAO

Durante a inspe¢do da camara de reacao inferior, foi identificado acimulo de material SOP. Diante dessa
constatacdo, foi realizada uma limpeza completa da drea, além do escopo originalmente previsto. Essa atividade
adicional foi considerada necessaria para garantir a integridade do processo e a seguranc¢a operacional, sendo

previamente discutida e acordada com a consultoria técnica responsavel.

14
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Foto 16: infiltragdo sop abaixo do tij0l|0LC3
7.8 MONTAGEM DOS TIJOLOS REFRATARIO
A montagem foi iniciada no dia 03/09/25, pela regido do piso da cdmara de reacdo, conforme o esquema abaixo,

orientado pela Consultoria da OPTC, de acordo com os tijolos disponiveis no estoque.

173
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]
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40

4 850

400

- Junta

Foto 17: ilustragdo das pegcas utilizadas na montagem.
Houve a necessidade de substituicdao das pecas C1, C2 e C3 por N12, N13 e N14, mantendo-se apenas as pegas C4
da configuracdo original do piso. Essa substituicdo resultou em uma variagao de espessura em relagdo ao projeto

original. Devido a irregularidade do piso, apds o assentamento foi identificado e comunicado a consultoria o

TS
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desnivelamento entre as faces dos tijolos N13 e N14, ocasionando a formacdo de um “dente” na superficie. Na
regido do piso da camara de reagao, entre o costado e os tijolos Radias C4, foram instaladas trés camadas de gaxeta

de fibra ceramica, com espessura de 16 mm, ao longo de todo o perimetro, conforme ilustrado na Imagem 17

acima.
- Ws A
kS .a‘ ) 31
- Vs B '
..
Foto 18: alteragdo de pecas
Foto 19: reconstrugdo do piso
TS
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No dia 08/09/2025 foi iniciada a montagem da forma do teto da cdmara de reagéo, as pecas foram todas fabricadas
na oficina da Risoterm, sediada em Lauro de Freitas-BA e transportadas para a obra apds inspecdo e checagem de
dimensionamento. Antes do envio total foi realizado um teste por amostragem, levando algumas pegas para pré
montagem dentro do forno, o teste obteve éxito, confirmando as medidas do projeto com o local em que a forma

seria instalada posteriormente.

Foto 21: formas do teto da camara de reagao.

No dia 09/09/2025 foi iniciada a montagem dos tijolos dos queimadores, em paralelo a montagem das formas. Ndo
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havendo interferéncia entre as atividades, foi uma antecipa¢do da execugdo com relagdo ao programado em
cronograma preliminar. Foi solicitado pela Consultoria da OPTC a utilizacdo de concreto para nivelar o piso dos
gueimadores. Enquanto isso, outra equipe atuava na organiza¢do dos paletes com os tijolos de carbeto de silicio

gue precisavam ser identificados para que a montagem fluisse sem surpresas.
T R TN

7

Foto 22: montagem de tijolos dos queimadores.
A Risoterm adquiriu uma talha elétrica com capacidade até 600 quilos para viabilizar o transporte dos tijolos de
uma maneira rapida, eficiente e segura. Esta talha foi utilizada para transportar os tijolos da cota zero ao patamar

dos queimadores do forno, aproximadamente 8 metros de altura.

106

Rua Araponga, n°® 163. Loteamento Varandas Tropicais. Quadra 03 Lote 05.
Bairro: Pitangueiras. CEP: 42701-330. Lauro de Freitas.
Tel.: 71 3379-6644. www.risoterm.com.br



TIMAC AGRO - CAMACARI

MD.001.PQR.011

Risoterm REVISAO: 01

Isolantes Térmicos Ltda £
RELATORIO FINAL DE SERVICO

==

Foto 23: utilizagdo de talha para subida de materiais.

Sendo assim, com toda a energia investida em organizacdo, no dia 13/09/2025 foi concluida a montagem da forma
e posteriormente foi pré-montada, sem aplicacdo da argamassa, a primeira fiada dos tijolos de carbeto de silicio.
Ao identificar que os encaixes dos tijolos (“macho e fémea”) estavam conectados, foi autorizado a aplicagdo de
argamassa e iniciar de fato, a montagem das fiadas. No dia 16/09/2025 foi concluida toda a montagem dos 126

tijolos de carbeto de silicio com argamassa especifica compativel com o material dos tijolos.

s = = v
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Logo no dia 17/09/2025 foram iniciadas outras frentes em paralelo, sendo elas a montagem da parede do caminho
de fogo e parede da camara de combustdo, com tijolos de alta alumina. Sendo retomada a montagem dos tijolos
dos queimadores. Apesar de serem tijolos diferentes em cada frente, com ordem e organizacao, foi possivel montar
os tijolos cumprindo os prazos previstos no cronograma.

No dia 18/09/2025 foi concluida a montagem dos tijolos da parede da cdmara de combustdo, esta parede serve de
sustentacdo para os tijolos que serdo montados na abéboda de cima, com tijolos de alta alumina, apés a montagem
da segunda forma de madeira. Apesar de termos cumprido o prazo, houve a necessidade de fabricagdo de dois

tijolos especiais, que deveriam ter sido fornecidos pelo cliente.
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oto 25: iIusrag5 de tijolos que foram fabricados

No dia 22/09/2025 foi concluida a montagem dos tijolos da parede do caminho de fogo, que precisaram de alguns
cortes para ajustar a montagem. Neste mesmo dia foi iniciada a montagem da cambota da abdboda superior da
camara de reagdo. Esta cambota era mais complexa, pois o espago era mais restrito para se locomover, sendo
necessario criar uma estratégia de montagem iniciando pelo fundo do forno partindo para os dois lados, com duas
frentes de montagem simultaneas. Paralelamente, foram realizados os escoramentos necessarios, assegurando
que a altura de projeto fosse mantida e prevenindo eventuais interferéncias na montagem dos tijolos da abdbada
superior, que também possuem encaixes do tipo “macho e fémea”. Durante esse periodo, a montagem dos
gueimadores prosseguia, sendo necessdria a instalagdo das trés cambotas previamente fabricadas, a fim de
viabilizar a montagem dos tijolos tipo cunha que formam o arco dos queimadores.

Durante a montagem dos arcos dos queimadores foi identificado que ndo haviam os dois tipos de tijolo tipo cunha
conforme o projeto. Com orientacdo da Consultoria OPTC, iniciou-se a fabricacdo dos tijolos para possibilitar a
formacdo do arco. A Risoterm prontamente mobilizou uma segunda maquina de corte de tijolos, visando impactar
o minimo possivel no prazo compactuado em contrato com a Timac Agro. Muito embora aumentasse a

produtividade de fabrica¢do de tijolos para essa frente, ndo seria o suficiente para atingir o prazo necessario. Sendo
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assim, apds reunido entre as partes, ficou definido pela Consultoria OPTC que montassemos apenas com os tijolos

existentes, efetuando apenas um corte no tijolo “fecha”, desconsiderando a descontinuidade apresentada ao

realizar a montagem do arco com apenas um tipo de tijolo cunha, criando ressaltos entre as faces dos tijolos.

No decorrer das atividades, os tijolos eram identificados, marcados e enviados de forma ordenada com apoio de
empilhadeira para o local reservado para estocagem dos tijolos, na cota zero. No dia 26/09/2025 foi concluida a

montagem dos tijolos dos queimadores, permitindo os ajustes entre as cambotas dos arcos que fazem uma

Foto 26: ressalto resultantes na montagem.

transicdo com os tijolos da abdboda.
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Neste mesmo dia a equipe iniciou a montagem de 3 fiadas de tijolos, identificando que havia um espagamento
entre os encaixes dos tijolos da abdboda com o tijolo da parede da cdmara de combustdo. Fomos orientados pela
Consultoria da OPTC a realizar o preenchimento com concreto castibar 85 nesse vao com aproximadamente 20mm
de abertura. No dia 27/09/2025 foi concluida a montagem da forma para que pudéssemos dar sequéncia a

montagem dos tijolos de alta alumina.
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Foto 28: espagamento identificado.

Visando recuperar o prazo alterado em razao do aumento de escopo no piso, o cliente optou por iniciar o segundo
turno a partir do dia 29/09/2025 até a entrega do forno no dia 04/10/2025.

Sendo assim, a Risoterm precisou mobilizar nove colaboradores para o segundo turno, mantendo o efetivo que
atuava durante o primeiro turno, deslocando apenas um Encarregado. Houve a necessidade de tracar novas
estratégias de execucdo, com metas definidas para cada turno.

Com muito esforco a equipe conseguiu atingir as metas estabelecidas para cada turno, montando na ultima
semana: os tijolos silico aluminosos da segunda camada dos arcos dos queimadores, os tijolos de alta alumina e
duas camadas de tijolos isolantes da abdboda da camara de combustdo, concluindo-as durante a manha do dia
03/10/2025. Nesse mesmo periodo deu-se inicio a desmontagem da cambota da cdmara de combust3o, pelos
gueimadores, para possibilitar a montagem das lajotas de alta alumina, que sdo instaladas sobre os tijolos de
carbeto de silicio.

Durante o inicio da desmontagem da cambota da janela central do forno, foi identificado que alguns tijolos
apresentavam afastamento entre si ao longo de aproximadamente cinco fiadas, resultando em um deslocamento
de cerca de 20 mm. Diante dessa constatacdo, a desmontagem foi imediatamente interrompida.

Apds avaliagdo da Consultoria OPTC, definiu-se a aplicacdo de concreto CASTIBAR 85 nos espagamentos

identificados e, adicionalmente, uma camada com espessura de 2” sobre os tijolos da regido afetada pelo
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deslocamento. Ficou estabelecido que as cambotas dessa area ndo seriam removidas, a fim de evitar qualquer

movimentag¢do na regido onde o concreto foi aplicado.

Foto 30: image do reforgo realiza
A desmontagem da cambota da cdmara de reagdo foi concluida no turno da noite, possibilitando a execugdo de

outras atividades sucessoras, conforme previsto em cronograma.
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Foto 31: desmontagem da cambota inferior

O dia 04/10/2025 ficou reservado para concluir a montagem do que seria impeditivo a partida do forno, sendo
concluido no turno da noite os espelhos dos queimadores, que por ndo ter todos os tijolos indicados pela
Consultoria da OPTC, foi necessario realizar diversos cortes para possibilitar a montagem.

Na semana seguinte foi retomada a montagem das duas camadas de tijolos isolantes e posteriormente a

aplicacdo de trés camadas de manta de fibra cerdmica na regido do teto do forno, substituindo a perlita.

< b ; A
Foto 32: duas camadas de tijolos isolantes sobre camara de combustao.
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Foto 33: utilizagdo de manta apds as camadas de tijolo isolante

8. LIMPEZA E ORGANIZAGCAO

Durante a realizacdo dos servigos de demolicdao e montagem, a equipe da Risoterm manteve a limpeza constante

das dreas onde realizavam seus servicos, evitando acimulos de materiais em locais de circulacdo. Ao final de cada

um dos dias durante o periodo da intervencdo, a equipe manteve a rotina de recolher restos da produgao, efetuar

a varricdo da area e direcionar os residuos gerados aos locais de acordo com orientacdo do cliente

9. CONFIABILIDADE DOS PROCESSOS

Durante a mistura e aplicacdo do concreto em todas as etapas das atividades, foram seguidas recomendacdes do

fabricante a respeito do correto manuseio e fabricagdao da massa, de forma a obter o melhor desempenho,

trabalhabilidade e resisténcia. Os critérios foram obedecidos de forma controlada, respeitando e observando as

boas praticas:

Houve o cuidado com o0 armazenamento adequado dos materiais de consumo, mantendo-os em pallets
isolados da umidade do chédo e cobertos por lona a fim de proteger de molhamento proveniente de chuva
e de atividades de terceiros;

Foram mantidas copias impressas das Instrugdes de Trabalho, assim como Folhas de Dados Técnicos(FDT)
e Fichas de Informac&es de Seguranga dos Produtos Quimicos (FISPQ) junto ao misturador e batedeira,
para que o operador possa consultar facilmente o % de agua adequado, temperatura e o que mais for
necessario durante a aplicacdo;

Recipiente graduado para dgua em boas condi¢des de conservagao e higienizagao;

Uso de cronémetro para verificar o tempo de mistura de acordo com orientag¢des do fabricante;
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Buscamos assegurar a qualidade dos nossos servigos através da atualizagao constante da qualificagdo dos
integrantes da equipe em aplicagdo de isolamento e revestimento refratario conformado e ndo conformado.
Contamos também com uma equipe altamente experiente e cultivamos a cultura da orientag¢do através dos
procedimentos de execugao das atividades e documentagdes técnicas dos fabricantes e do cliente.

10. CONSIDERAGOES FINAIS

Os servigos foram realizados buscando o melhor padrdo de qualidade, atendendo as técnicas e especificagbes
exigidas pelo cliente e pela boa pratica e garantindo o desempenho do material aplicado. A realizagdo do trabalho
foi beneficiada pela selecao de uma equipe qualificada e treinada para a atividade, pelo empenho e qualificacao
técnica da equipe de supervisdo.

Esperamos ter atendido as expectativas, colocamo-nos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos que

considerem necessarios.
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FORMULARIO
: . FO.014.PQR.013
Risoterm  1grmo pE ALTERACAO DO ESCOPO DE REVISAO: 00

SERVICO

CLIENTE: Timac agro - camacari

OBRA: Unidade camacari DATA: 08/09/2025

N° DO CONTRATO: GESTOR: Wilian Fernandes

TELEFONE: (71) 99617-7212 EMAIL: wilian@risoterm.com.br

ESCOPO ORIGINAL

LOCAL: Piso da Camera de reacgao

DESCRICAO DO ESCOPO ORIGINAL

O escopo original previa utilizacdo das pecas refratarias C1,C2,C3,C4 e C6 na composicao do piso da
camera de reacao.

ALTERACOES

NATUREZA DAS ALTERACOES: () QUALITATIVA ( X ) QUANTITATIVA

DESCRICAO DAS ALTERAGOES

Utilizagao das pegas refratarias N12, N13, N14, C4 na composicao do piso da cdmera de reagao.A
alteracdo resultou em um ressalto entre as pecas.

JUSTIFICATIVA

Alteracdo da composicdo das pegas utilizadas na montagem do piso, em decorréncia do aumento do
escopo ocasionado pelo desnivel proveniente de infiltragdo de sop sob as pecas refratarias, e
considerando a disponibilidade de materiais em estoque.

AUTORIZAGAO

"Como partes interessadas, declaramos estar cientes e em comum acordo com a necessidade e a
viabilidade da alteracdo do escopo dos servicos descritos acima, assim como seus métodos e recursos
utilizados. Temos ciéncia das implicancias técnicas que culminaram na necessidade da adogao do modelo
de trabalho admitido e ciente das possiveis consequéncias destas alteragdes."

RISOTERM CLIENTE

Assinado por:

ZENON BT
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FORMULARIO
: . FO.014.PQR.013
Risoterm  1grmo pE ALTERACAO DO ESCOPO DE REVISAO: 00

SERVICO

CLIENTE: Timac agro - camacari

OBRA: Unidade camacari DATA: 08/09/2025

N° DO CONTRATO: GESTOR: Wilian Fernandes

TELEFONE: (71) 99617-7212 EMAIL: wilian@risoterm.com.br

ESCOPO ORIGINAL

LOCAL: Regido dos queimadores

DESCRICAO DO ESCOPO ORIGINAL

O escopo original previa utilizacdo de tijolo refratario tipo cunha com a composicao: TIJOLOS A-5, A-6, D
1 & D-2 para fechamento dos arcos na regidao dos queimadores.

ALTERACOES

NATUREZA DAS ALTERACOES: () QUALITATIVA ( X ) QUANTITATIVA

DESCRICAO DAS ALTERAGOES

Utilizacao de tijolo cunha do tipo 250 x 250 x 75-65. A alteracdo gerou ressaltos entre os tijolos.

JUSTIFICATIVA

Falta das pecgas indicadas no projeto.

AUTORIZAGAO

"Como partes interessadas, declaramos estar cientes e em comum acordo com a necessidade e a
viabilidade da alteracdo do escopo dos servicos descritos acima, assim como seus métodos e recursos
utilizados. Temos ciéncia das implicancias técnicas que culminaram na necessidade da adogao do modelo
de trabalho admitido e ciente das possiveis consequéncias destas alteragdes."

RISOTERM CLIENTE

Assinado por:

ZENON BT
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TERMO DE ALTERAGAO DO ESCOPO DE

FO.014.PQR.013
REVISAO: 00

SERVICO

CLIENTE: Timac agro - camacari

OBRA: Unidade camacari

DATA: 08/09/2025

N° DO CONTRATO:

GESTOR: Wilian Fernandes

TELEFONE: (71) 99617-7212

EMAIL: wilian@risoterm.com.br

ESCOPO ORIGINAL

LOCAL: Teto camara de reagao (carbeto de silicio)

DESCRICAO DO ESCOPO ORIGINAL

O escopo original previa utilizacdo de pegas especias de tijolo refratario com as numeragées de 01 a 13
conforme projeto.

ALTERACOES

NATUREZA DAS ALTERACOES: () QUALITATIVA ( X ) QUANTITATIVA

DESCRICAO DAS ALTERAGOES

Substituicdo das pecas especias de tijolo refratario com as numeragoes de 01 a 13, 22 e 23 por pecgas de
numeracao 14.

JUSTIFICATIVA

Falta das pecgas indicadas no projeto.

AUTORIZAGAO

"Como partes interessadas, declaramos estar cientes e em comum acordo com a necessidade e a
viabilidade da alteracdo do escopo dos servicos descritos acima, assim como seus métodos e recursos
utilizados. Temos ciéncia das implicancias técnicas que culminaram na necessidade da adogao do modelo
de trabalho admitido e ciente das possiveis consequéncias destas alteragdes."

RISOTERM CLIENTE

Assinado por:

ZENON BT
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FORMULARIO
: . FO.014.PQR.013
Risoterm  1grmo pE ALTERACAO DO ESCOPO DE REVISAO: 00

SERVICO

CLIENTE: Timac agro - camacari

OBRA: Unidade camacari DATA: 08/09/2025

N° DO CONTRATO: GESTOR: Wilian Fernandes

TELEFONE: (71) 99617-7212 EMAIL: wilian@risoterm.com.br

ESCOPO ORIGINAL

LOCAL: Teto camara de combustdo (silicio aluminoso)

DESCRICAO DO ESCOPO ORIGINAL

O escopo original previa encaixe perfeiro entre as pegas.

ALTERACOES

NATUREZA DAS ALTERAGCOES: ( x ) QUALITATIVA ( ) QUANTITATIVA

DESCRICAO DAS ALTERAGOES

Utilizagao de concreto refratario de alta alumina para preenchimento de vazios entre os encaixes dos
tijolos A-8 e os tijolos TG-2 tijolos do teto da cAmera de combustdo.

JUSTIFICATIVA

Tijolo com dimenssdes diferentes.

AUTORIZAGAO

"Como partes interessadas, declaramos estar cientes e em comum acordo com a necessidade e a
viabilidade da alteracdo do escopo dos servicos descritos acima, assim como seus métodos e recursos
utilizados. Temos ciéncia das implicancias técnicas que culminaram na necessidade da adogao do modelo
de trabalho admitido e ciente das possiveis consequéncias destas alteragdes."

RISOTERM CLIENTE

Assinado por:

ZENON BT

B7B260A4A0994CT...



Docusign Envelope ID: 21AD8696-B3A8-4C84-B006-BC18A216451B

FORMULARIO

Risoterm

CROQUI

FO.014.PQR.013

eotanioe Témmicos ties | EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS / DESENHO / REVISAO: 00

RISOTERM

Assinado por:

ZENON BT

CLIENTE




Docusign Envelope ID: 21AD8696-B3A8-4C84-B006-BC18A216451B

FORMULARIO
: . FO.014.PQR.013
Risoterm  1grmo pE ALTERACAO DO ESCOPO DE REVISAO: 00

SERVICO

CLIENTE: Timac agro - camacari

OBRA: Unidade camacari DATA: 08/09/2025

N° DO CONTRATO: GESTOR: Wilian Fernandes

TELEFONE: (71) 99617-7212 EMAIL: wilian@risoterm.com.br

ESCOPO ORIGINAL

LOCAL: Eixo do agitador / alvenaria do caminho do fogo

DESCRICAO DO ESCOPO ORIGINAL

O escopo original previa utilizacdo de gaxeta de fibra ceramica no eixo do agitador e na parte superior da
alvenaria do caminho do fogo.

ALTERACOES

NATUREZA DAS ALTERAGCOES: ( x ) QUALITATIVA ( ) QUANTITATIVA

DESCRICAO DAS ALTERAGOES

Utilizacao de manta de fibra ceramica Durablenket 1200°C no eixo do agitador e na parte superior da
alvenaria do caminho do fogo.

JUSTIFICATIVA

Falta de gaxeta de fibra ceramica.

AUTORIZAGAO

"Como partes interessadas, declaramos estar cientes e em comum acordo com a necessidade e a
viabilidade da alteracdo do escopo dos servicos descritos acima, assim como seus métodos e recursos
utilizados. Temos ciéncia das implicancias técnicas que culminaram na necessidade da adogao do modelo
de trabalho admitido e ciente das possiveis consequéncias destas alteragdes."

RISOTERM CLIENTE

Assinado por:

r%/vﬁw BT

BT B200AAAOTORC T



Docusign Envelope ID: 21AD8696-B3A8-4C84-B006-BC18A216451B

FORMULARIO

Risoterm
CROQUI

FO.014.PQR.013

eotanioe Témmicos ties | EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS / DESENHO / REVISAO: 00

RISOTERM

Assinado por:

FENON BA

CLIENTE




Docusign Envelope ID: 21AD8696-B3A8-4C84-B006-BC18A216451B

FORMULARIO
H . FO.014.PQR.013
Risoterm|  trrmo bE ALTERACAO DO ESCOPO DE REVISAO: 00

SERVICO

CLIENTE: Timac agro - camacgari

OBRA: Unidade camacari DATA: 08/09/2025

N° DO CONTRATO: GESTOR: Wilian Fernandes

TELEFONE: (71) 99617-7212 EMAIL: wilian@risoterm.com.br

ESCOPO ORIGINAL

LOCAL: Parede do Espelho dos queimadores

DESCRIGAO DO ESCOPO ORIGINAL

O escopo original previa utilizacdo de tijolos refratario tipo A-1 na regido dos espelhos dos
queimadores.

ALTERACOES

NATUREZA DAS ALTERACOES: () QUALITATIVA ( X ) QUANTITATIVA

DESCRICAO DAS ALTERACOES

Utilizagdo de tijolos refratario tipo A-5 na regido dos espelhos dos queimadores. Houve necessidade de
cortes nas pegas para adequagdo da montagem.

JUSTIFICATIVA

Falta de tijolos refratario tipo A-1.

AUTORIZAGAO

"Como partes interessadas, declaramos estar cientes e em comum acordo com a necessidade e a
viabilidade da alteracdao do escopo dos servigos descritos acima, assim como seus métodos e recursos
utilizados. Temos ciéncia das implicancias técnicas que culminaram na necessidade da adogdo do
modelo de trabalho admitido e ciente das possiveis consequéncias destas alteragées."

RISOTERM CLIENTE

Assinado por:

ZENON BT

BTEZ00);



Docusign Envelope ID: 21AD8696-B3A8-4C84-B006-BC18A216451B

FORMULARIO

Risoterm

CROQUI

FO.014.PQR.013

isotantes Térmicos 112a | EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS / DESENHO / REVISAO: 00

RISOTERM

Assinado por:

ZENON BT

CLIENTE




- CRONOGRAMA DE RECAPACITACAO Risoterm
@Tlmac AGRO TERMICA DO FORNO SOP feolantes Temmicos Lida
Id Calendario da Nome da tarefa Duracdo % concluida|% trab Inicio Término Inicio LB2 Término LB2 ‘ 17/Ago/25

tarefa Tlalalslsipls|tlg
1 |ADM - Seg. Sab. 1 Montagem do forno SOP 52,07 dias 99% 100% 14/08/25 08:30 14/10/25 09:00 14/08/25 08:30 01/10/25 11:34
2 |Nenhum 1.1 Inicio da Atividade 0 dias 100% 100% 13/09/25 16:30 13/09/25 16:30 18/08/25 16:30 18/08/25 16:30
3 |ADM - Seg. Sab. 1.2 Mobilizagdo 4 dias 100% 100% 14/08/25 08:30 18/08/25 16:30 14/08/25 08:30 18/08/25 16:30 —
7 |ADM - Seg. Sab. 1.3 Desmontagem do Forno 17,5 dias 100% 100% 14/08/2508:30  03/09/25 12:00 14/08/25 08:30 01/09/25 11:34
24 |ADM - Seg. Sab. 1.4 Organizagdo e Fabricagdo 30,12 dias 100% 100% 20/08/25 15:40 24/09/25 16:30 20/08/25 15:40 06/09/25 15:40
27 |ADM - Seg. Sab. 1.5 Montagem do Refratario 34,57 dias 100% 100% 03/09/25 12:30 14/10/25 09:00 01/09/25 11:34 01/10/25 11:34
28 |ADM - Seg. Sab. 1.5.1 Montagem adicional do Piso C4, 2 dias 100% 100% 03/09/25 12:30 05/09/25 12:00 ND ND
C3,C2,C1-J4
29 |ADM - Seg. Sab. 1.5.2 Calafetagdo e instalagdo dos tijolos do 2 dias 100% 100% 05/09/25 13:00 09/09/25 09:12 01/09/25 11:34 03/09/25 11:34
piso da camara de reagdo
30 |ADM - Seg. Sab. 1.5.3 Montagem da carpintaria do teto da 3,69 dias 100% 100% 08/09/25 10:00 12/09/25 16:30 01/09/25 11:34 06/09/25 11:34
camara de reagdo
31 ADM - Seg. Sab. 1.5.4 Instalagdo de tijolos de carbeto de 2,79 dias 100% 100% 13/09/25 10:00 16/09/25 16:30 06/09/25 11:34 10/09/25 11:34
silicio (SIC) no teto
32 |ADM - Seg. Sab. 1.5.5 Montagem da Parede da cdmara de 2 dias 100% 100% 17/09/25 08:30 18/09/25 16:30 10/09/25 11:34 15/09/25 11:34
combustdo
33 |ADM - Seg. Sab. 1.5.6 Montagem da parede no caminho do 14 dias 100% 100% 17/09/25 08:30 20/09/25 16:30 10/09/25 11:34 13/09/25 11:34
34 |ADM - Seg. Sab. 1.5.7 Montagem dos tijolos na regido dos 11,5 dias 100% 100% 10/09/25 08:30 26/09/25 16:30 10/09/25 11:34 16/09/25 11:34
queimadores
35 |02 turnos - Seg. 1.5.8 Apoiar com madeira o topo da 3 dias 100% 100% 22/09/25 08:30 27/09/25 16:30 16/09/25 11:34 20/09/25 11:34
Sab. camara de combustdo
36 |02 turnos - Seg. 1.5.9 Instalagdo de tijolo de alta Alumina 11,13 dias  100% 100% 26/09/25 13:00 03/10/25 14:00 20/09/25 11:34 26/09/25 11:34
Sab. no Topo do forno
37 |02 turnos - Seg. 1.5.10 Montagem da segunda camada de 2 dias 100% 100% 01/10/25 12:00 02/10/25 09:30 ND ND
Sab. tijolos aluminosos nos queimadores
38 |02 turnos - Seg. 1.5.11 Instalagdo de tijolos de isolamento 1,63 dias 100% 100% 08/10/25 22:00 14/10/25 09:00 26/09/25 11:34 29/09/25 11:34
Sab. superior do forno e Aplicagdo de manta
39 |02 turnos - Seg. 1.5.12 Remogédo da Base de madeira da 4,5 hrs 100% 100% 03/10/25 07:30 03/10/25 12:00 29/09/25 11:34 30/09/25 11:34
Sab. camara de combustdo
40 |02 turnos - Seg. 1.5.13 Remogdo da Base de madeira da 6 hrs 100% 100% 03/10/25 13:00 03/10/25 19:30 30/09/25 11:34 01/10/25 11:34
Sab. camara de reagdo
41 |02 turnos - Seg. 1.5.14 Montagem dos tijolos do espelho do 8 hrs 100% 100% 03/10/25 13:00 04/10/25 14:30 ND ND
Sab. queimador
42 |ADM - Seg. Sab. 1.6 Fim das atividades 0 dias 0% 0% 04/10/25 14:30 04/10/25 14:30 01/10/25 11:34 01/10/25 11:34

Data de atualizagdo: 01/10/2025
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Risoterm

Isolantes Térmicos Ltda

ANALISE PRELIMINAR DE RISCO (APR)

A. Identificagdo: FORNO SOP B. Unidade: Camagari (PRESTACAO DE SERVICO)

C. Tarefa:

Substituigao parcial do revestimento refratario do Forno SOP

x |Sim Revisao

D. Check list:

N&o 0

E. Sequéncia da Tarefa

F. Como fazer?

G. Perigos/Riscos

H. Plano das ag¢des de controle dos riscos

1- Acesso para inspecao do
Espacgo confinado e trechos
avariados

e Monitoragdo continua do nivel
de O2 de todos os executantes
que estiverem dentro do
calcinador

e Medigdo de gases,
explosividade, nivel de oxigénio a
cada Reentrada.

e Utilizagdo de Epi’s, tais
como:Uniforme, Botina de couro,
luvas vaqueta / raspa, capacete,
6culos Ampla Visao e Protetor
auricular, mascara contra poeira
e colete refletivo.

e Presencga de atmosfera asfixiante.
e Presenca de atmosfera explosiva

e Batida contra com possivel
desprendimento de Tijolos Refratarios

e Isolamento de area;

e Utilizagédo dos EPI’s relacionados na PT;

e Manter a area limpa e organizada;

e Nao improvisar ferramentas;

e Todos os funcionarios envolvidos na atividade deverdo esta atentos, registrar e informar
as nao conformidades observadas;

e Retirar todos os adornos (anel, alianga, pulseira, corrente, colar, relogio, brincos, etc.)

e Realizar DDS antes de iniciar as atividades.

2- Realizar montagem de linha de
vida

e Com uso de tubos e pecas de
andaimes e cabos de ago, chave
catraca.

e Riscos de queda de nivel diferente;
e Riscos de queda de material;
e Lesdes musculares

e Uso obrigatério de luvas de vaqueta, manuseio cuidadoso, evitar pontos de
esmagamento;

e Praticar técnicas corretas de levantamento de carga, dividir peso entre dois ou mais
trabalhadore;

eSinalizar e isolar a area onde sera realizada a atividade.

e Utilizar pontos de ancoragem dimensionados conforme NR 35, inspegao antes do uso

3- Realizar escoramento do teto
da camara de reagao

A empresa de Andaime deve
escorar todo o teto da segunda
parte do forno para evitar queda
de material refratario

A DISCUTIR COM A EQUIPE DE ANDAIME




Risoterm

Isolantes Térmicos Ltda

ANALISE PRELIMINAR DE RISCO (APR)

A. Identificagdo: FORNO SOP B. Unidade: Camagari (PRESTACAO DE SERVICO)

C. Tarefa:

Substituigao parcial do revestimento refratario do Forno SOP

x |Sim Revisao

D. Check list:
Nao 0

E. Sequéncia da Tarefa

F. Como fazer?

G. Perigos/Riscos

H. Plano das ag¢des de controle dos riscos

4- Transportar maquinas e
ferramentas para o local da
atividade

e Posicionamento do carro
prancha para descarregamento
dos equipamentos e materiais,
até o local definido para
execugao da atividade.

Lesdes nas maos;
Batida contra equipamentos;

e Queda de mesmo nivel;
Queda de material.

e Utilizag&o dos EPIs para acesso a area industrial (capacete com jugular, Oculos ampla
visdo, protetor auricular, bota de couro, colete refletivo, mascara contra poeira, calca e
camisa de manga comprida

5- Energizar o equipamento

e Solicitar apoio da area eletrica
para energizagao do
equipamento.

Risco de choque elétrico

e Somente profissional qualificado podera realizar a atividade; °
Inspecione a integridade e compatibilidade da instalagao elétrica;

e Siga as orientagdes passadas pelo treinamento sobre uso correto e seguro de
ferramentas manuais;

e Nao transporte ferramentas manuais nos bolsos do uniforme, utilize cintos, kit ou porta
ferramentas;

6 - Demoligao parcial do
revestimento refratario (Camara
de combustédo e Camara de
Reagéo)

e Demoligao dos tijolos
refratarios, com uso de
ferramentas manuais (talhadeira,
ponteiro, marreta, martelo,
alavanca) e martelete eletrico
e/ou pneumatico

e Corte e ferimentos.

Ruido/ Vibragéo
Inalagéo de poeiras
Fratura;

e Queda de material;

Lombalgia / Distensées Muscular.

e S0 acessar o interior dos equipamentos apoés a liberagdo do Supervisor de entrada

e Inspecionar visualmente, ainda da boca de visita, todo o refratario no interior do Forno,
prevenindo-se de possiveis desmoronamentos;

e Nao improvisar ferramentas

e Fazer revezamento de equipe;

e Nao deixar ferramentas, equipamentos e materiais obstruindo as passagens.

7 - Remogao dos materiais
demolidos

e Descer material da demoliagéao
atraves de tudo lixo para
cagambas de residuos em local
designado pelo cliente.

Queda de material;

Corte e ferimentos

Poeiras

Batida contra equipamentos;
Lombalgia / DistenssaoMuscular
Residuos/ tijolos

e As ferramentas de impacto devem estar sem rebarbas e os martelos devem ter os cabos
integros e devidamente encabados.

e Nao improvisar ferramentas

e Nao deixar ferramentas, equipamentos e materiais abandonados em passagens,

e Fazer revezamento de equipe;

e Todo o residuo para descarte devera ser em acxondicionadas em caixas apropriadas de
acordo com orientagdo da area de Meio Ambiente.




Risoterm

Isolantes Térmicos Ltda

ANALISE PRELIMINAR DE RISCO (APR)

A. Identificagdo: FORNO SOP B. Unidade: Camagari (PRESTACAO DE SERVICO)

C. Tarefa:

Substituigao parcial do revestimento refratario do Forno SOP

x |Sim Revisao

D. Check list:

N&o 0

E. Sequéncia da Tarefa

F. Como fazer?

G. Perigos/Riscos

H. Plano das ag¢des de controle dos riscos

8 - Remocgao dos tijolos da base
da fornalha do circulo externo.

e Com uso de ferramentas
manuais (talhadeira, ponteiro,
marreta, martelo, alavanca)

e Corte e ferimentos.

e Inalagéo de poeiras

e Fratura;

e Queda de material;

e Lombalgia / Distensdes Muscular.

e S0 acessar o interior dos equipamentos apods a liberagdo do Supervisor de entrada

e Inspecionar visualmente, ainda da boca de visita, todo o refratario no interior do Forno,
prevenindo-se de possiveis desmoronamentos;

o Nao improvisar ferramentas

e Fazer revezamento de equipe;

o Nao deixar ferramentas, equipamentos e materiais obstruindo as passagens.

9 - Realizar a limpeza da base do
equipamento.

e Com a utilizagao de pa, colher
de pedreiro, enxada e balde.

e Esforco fisico,

e Uso de ferramentas manuais,
e Projecao de Particulas,
Poeira;

eFadiga,

eDores Lombares

e Lesao,

e Inspecione suas ferramentas manuais

eNao guarde ou transporte ferramentas manuais nos bolsos do uniforme, eUtilize os
EPI's: capacete com jugular, 6culos ampla viséo, protetor auricular, bota de couro, calga e
camisa de manga comprida, colete refletivo, e mascara PFF1.

e Em caso de acidente acionar o plano de atendimento de emergéncia entrando em contato
com um brigadista, encarregado ou técnico de Seguranca.

10 - Apoiar com madeira o topo
da camara de reagao

e Transportar as madeiras até o
local do trabalho, posicionando
as pegas, realizando cortes e
travamentos com uso de
ferramentas eletricas e manuais

e Queda de material, ferramentas e
equipamentos;

e Quinas vivas rebarbas

e Lesdo, fraturas;

e Cortes e perfuracgao;

e Esforgo fisico, postura inadequada;
e Ruido das ferramentas;

e Projecao de particula;

e Ruido

eUtilize os EPI's: capacete com jugular, 6culos ampla viséo, protetor auricular, bota de
couro, calga e camisa de manga comprida, colete refletivo, luva de raspa e mascara PFF1.
e Utilizagéo de cinto de seguranca.




Risoterm

Isolantes Térmicos Ltda

ANALISE PRELIMINAR DE RISCO (APR)

A. Identificagdo: FORNO SOP B. Unidade: Camagari (PRESTACAO DE SERVICO)

C. Tarefa:

Substituigao parcial do revestimento refratario do Forno SOP

x |Sim Revisao

D. Check list:

N&o 0

E. Sequéncia da Tarefa

F. Como fazer?

G. Perigos/Riscos

H. Plano das ag¢des de controle dos riscos

11- icamento de tijolos com uso
de talha elétrica.

e Realizar check list da talha
elétrica;

e Conferir a capacidade da talha
eletrica e se certificar de que
suporta o peso da carga a ser
icada;

e Acondicionar as pegas em uma
superficie firme e estavel antes
da amarragao; .
Verificar o centro de gravidade da
carga evitando tombamento;

e Elevar a carga até o ponto
destino de forma lenta e
controlada.

e Talha com defeito, acessorios
inadequados;

e Fixacao incorreta, centro de gravidade mal
distribuido;

e Falta de sinalizagao/isolamento;

e Movimentos bruscos, sobrecarga de talha,
falha nho comando;

eRetirada precoce de amarragao das pecas.

eUtilize os EPI's: capacete com jugular, 6culos ampla viséo, protetor auricular, bota de
couro, calga e camisa de manga comprida, colete refletivo, luva de raspa e mascara PFF1.
e Realizar o isolamento e sinalizagdo da area, evitando a circulagéo de pessoas nao
envolvidas na atividade;

e Utilizar cabos ou correntes de ago para realizar o igamento da carga;

o Somente remover os acessorios de amarragdo apds a carga estar completamente
aopiada e estabilizada; .
Suspender a atividade imediatamente em caso de consigdes inseguras (falha no
equipamento, sobre carga e area sem isolamento).

12 - Instalagao de tijolos de
carbeto de silicio (sic) no teto

e Com uso de ferramentas
manuais (talhadeira, ponteiro,
marreta, martelo, alavanca)

e Corte e ferimentos.

e Inalagao de poeiras

e Fratura;

e Queda de material;

e Lombalgia / Distensbes Muscular.

e S0 acessar o interior dos equipamentos apods a liberagdo do Supervisor de entrada

e Inspecionar visualmente, ainda da boca de visita, todo o refratario no interior do Forno,
prevenindo-se de possiveis desmoronamentos;

e Nao improvisar ferramentas

e Fazer revezamento de equipe;

e Nao deixar ferramentas, equipamentos e materiais obstruindo as passagens.

13 - Apoiar com madeira o topo
da camara de combustéo

e Transportar as madeiras até o
local do trabalho, posicionando
as pegas, realizando cortes e
travamentos com uso de
ferramentas eletricas e manuais

e Queda de material, ferramentas e
equipamentos;

e Quinas vivas rebarbas

e Lesao, fraturas;

e Cortes e perfuragao;

e Esforgo fisico, postura inadequada; e
Ruido das ferramentas; °
Projegao de particula;

e Ruido

eUtilize os EPI's: capacete com jugular, 6culos ampla viséo, protetor auricular, bota de
couro, calga e camisa de manga comprida, colete refletivo, luva de raspa e mascara PFF1.
e Utilizagao de cinto de seguranga com talabarte duplo.




Risoterm

Isolantes Térmicos Ltda

ANALISE PRELIMINAR DE RISCO (APR)

A. Identificagdo: FORNO SOP B. Unidade: Camagari (PRESTACAO DE SERVICO)

C. Tarefa:

Substituigao parcial do revestimento refratario do Forno SOP

x |Sim Revisao

D. Check list:
Nao 0

E. Sequéncia da Tarefa

F. Como fazer?

G. Perigos/Riscos

H. Plano das ag¢des de controle dos riscos

14 - Montagem do revestimento
de tijolo refratario.

Corte de tijolos refratarios para
instalagéo no forno SOP com uso
de maquina de corte de tijolos
conforme IT-R-01 Refratarios
conformados.

e Queda do tijolo refratario no transporte
para o corte

Projegéo de fragmentos

Projecao do disco diamantado;

Ruido

Poeira

Residuos de concreto

Corte e ferimentos

e [solamento do raio de movimentagao da empilhadeira;
e Isolamento e Sinalizagao de area

e Uso obrigatério de avental, Protetor Facial, luvas e botas de PVC.
e Protecao Auricular dupla

e Utilizar mascaras descartaveis PFF1/PFF2

e Residuos deverdo estar acondicionados de forma adequada;

e Manter as maos longe do raio de agao do disco.

e Seguir orientagdes conforme descrito na IT-R-01.

15 - Preparar massa de concreto
refratario

Aplicagao de massa de concreto
refratario com uso de misturador

Queda de materiais
Projecao de particulados
Vibragao;

Ruido

Umidade

Corte e ferimentos

Isolamento e Sinalizagao de area

Uso obrigatdrio de avental, Protetor Facial, luvas e botas de PVC.

Protecao Auricular

Utilizar mascaras descartaveis PFF1/PFF2

Manter a ordem e limpeza na frente de servigo;

e Evitar pontos de prensamento durante atividade, atencao na movimentagéo dos materias.

16 - Rejuntamento dos tijolos
refratario

e Uso de ferramentas manuais
(colher de pedreiro, espatula,
formao).

e Queda de materiais;

e Cortes e escoriagdes;

e projecao de particulados;
e Umidade,

ePostura inadequada

e Somente manuseie o cimento se estiver devidamente treinado para uso do mesmo a fim
de compreender a rotulagem preventiva e a ficha com dados de seguranga do produto
quimico; e sobre os perigos, riscos, medidas preventivas para o uso seguro e
procedimentos para atuag@o em situagdes de emergéncia com o produto quimico;

e Pratique as orientagdes passadas no treinamento ergondmico;
e Somente utilize a ferramenta se estiver devidamente treinado no uso da mesma;
e Faca uma inspecgao visual da ferramenta antes de iniciar a atividade

17- Retirada de material de
carpintaria

o Remover escoramento das
camaras de Combustad e
Reagao com uso de ferramentas
manuais.

e Poeira de madeira,

e Postura inadequada,

e Queda de mesmo nivel,

eQuedas de ferramentas, materiais,
equipamentos,

e Somente profissional devidamente treinado e qualificado, podera realizar a atividade;

e Pratique as orientagdes passadas pelo treinamento ergonémico;

e Realizar inspegao nas ferramentas manuais, caso identifique algum dano, deve ser
substituida;

e Nao transporte ferramentas ou pregos em bolsos;

e Utilize os EPIs: botina de seguranga, capacete com jugular, luvas de vaqueta, éculos de
protegéo, colete Refletivo e mascara contra poeira.




Risoterm ANALISE PRELIMINAR DE RISCO (APR) A. ldentificagdo: FORNO SOP B. Unidade: Camacari (PRESTACAO DE SERVICO)

Isolantes Térmicos Ltda

X |Sim Revisao
C. Tarefa: Substituigao parcial do revestimento refratario do Forno SOP D. Check list:
Nao 0
E. Sequéncia da Tarefa F. Como fazer? G. Perigos/Riscos H. Plano das agdes de controle dos riscos

e Recolher sobras de materiais e
destinar ao local apropriado; e
Fazer a limpeza da area
destinando os residuos para o
local especifico;

eRemover isolamento e
sinalizagoes;

e Movimentagédo de maquinas e
equipamentos.

e Queda de material, bater contra pessoas
ou equipamentos e maquina auxiliar.

e Poeira

e | ombalgia / Distensdo Muscular

Sinalizagéo e Isolamento de area
Utilizar luvas de raspa ou de vaqueta.

[ ]

18-D t N
- —esmontagem € e Utilizar mascaras descartaveis PFF1/PFF2

[ ]

[ ]

desmobilizagdo da equipe Manter postura adequada e evitar esforgo excessivo (acima de 20kg)

Residuos deverao estar acondicionados de forma adequada.

OBS: A atividade de montagem de linha de vida e escoramento do teto, sera realizada pela empresa responsavel pela atividade de montagens de andaime.




NOME PRODUTO
DESCRICAO DO PRODUTO

INICIO VIGENCIA
PRINCIPAL APLICACAO

METODO DE APLICACAO
EMBALAGEM

IDENTIFICACAO

ARMAZENAMENTO

PRAZO DE ESTOCAGEM
TEMPERATURA MAXIMA DE USO

Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios IBAR Ltda.

FOLHA DE DADOS TECNICOS

CASTIBAR 85 - 0663/Rev.04
Concreto refratario convencional aluminoso.

28/09/2020
Uso geral.

Vibrado, vertido.
Saco de papel.

Roétulo Contendo: nome do produto/cliente, quantidade, peso
(bruto/liquido), n° do lote, data de fabricagao e prazo de
estocagem.

Manter em local coberto, arejado e protegido da umidade.

6 Meses (armazenado em condigdes adequadas).
1500°C.

COMPOSICAO QUIMICA Unidade Valor Tipico Faixa
Si02 (%) 5,0 <9,0
Al203 (% ) 83,0 78,0/88,0
Fe203 (%) 1,6

CaO (%) 5,0

PROPRIEDADES Unidade Valor Tipico Faixa
Qde. de Agua p/ Mistura (% ) 10,0

Tempo de Pega (min) 150,0

Densidade Aparente (110°Cx24h) (g/emd) 2,48 >2,45
Densidade Aparente (1000°Cx5h) (g/em?) 2,50

Densidade Aparente (1400°Cx5h) (g/emd) 2,55

Variacdo Linear Dimensional (110°Cx24h) (%) -0,2 -0,3/0,0
Variacao Linear Dimensional (1000°Cx5h) (% ) -0,3

Variagdo Linear Dimensional (1400°Cx5h) (% ) 0,5

Resistencia a Compressdo (110°Cx24h) (MPa) 25,0 =>20,0
Resisténcia a Compressao (1000°Cx5h) (MPa) 31,0

Resisténcia a Compressao (1400°Cx5h) (MPa) 43,0

Quantidade de Material Requerido (Kg/m?) 2440

1. Os ensaios sdo executados conforme Método Interno da IBAR, que sdo baseados nas normas ABNT, ASTM, DIN e/ou Normas de Cliente.
2. Para aplicagdo e manuseio, consultar a Folha de Instru¢do de Aplicagdo e a Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ).

3. A Folha de Dados Técnicos refere-se a dados obtidos em laboratorio.

4. A IBAR se reserva ao direito de realizar alteragdes na Folha de Dados Técnicos sem previa comunicagao.

5. A Temperatura Maxima de Uso ¢ um valor de referéncia obtido através do ensaio da variagdo linear dimensional (ABNT NBR 8385).

Ela depende das condigdes fisicas, quimicas e térmicas da aplicagéo desse produto, portanto, ndo deve ser utilizada como especificagao.

IBAR - Industrias Brasileiras de Artigos Refratarios Ltda - Av. Ibar, 2 - 08559-470 - Poa - S.P.
Fone: 11 4634-6600 Fax: 11 4636-2710 - C.N.P.J. 61.442.737/0002-30



Cédigo: FISPQ-0663 Revisédo:

03

Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos

FISPQ Produto: CASTIBAR 85

Data: 19/12/2018 1/6

Pag.:

1.Identificagédo

Nome do produto:

CASTIBAR 85

Cédigo do produto:

0663

Informagdo sobre a substadncia / mistura:
convencional aluminoso.

Concreto refratéario

Empresa:

Indistrias Brasileiras de Artigos Refratarios - IBAR Ltda.

Enderecgo:

AVENIDA 1IBAR, 02 - POA - 08559-470 - SP
Telefone:

(11) 4634-6600 / 6611 (contato / emergéncias)
(11) 4636-2710 / 3000 (fax)

Email:

IBARVENDAS@IBAR.COM.BR
Site:

WWW.IBAR.COM.BR

2.

Identificagcdo de Perigos

Classificagdo da substdncia ou mistura:

De acordo com critérios da ABNT NBR 14725-2 e do GHS
(ONU) .

Perigo por aspiracdo Categoria 2; Irritacdo moderada a
pele Categoria 3; Irritacdo ocular Categoria 2B.

Elementos de rotulagem do GHS, incluindo
as frases de precaugéo:

Pictograma

Palavra de Adverténcia:
ATENCAO.
ONU Model regulation - ©N&o requerido
Frase de Perigo:

H320 Provoca irritacgdo ocular.

H305 Pode ser nocivo se ingerido e penetrar nas vias
respiratérias.

H316 Provoca irritacdo moderada a pele.

Frase de Precaucgdo:

PREVENCAO.

P264 Lave cuidadosamente apdés o manuseio.

Outros Perigos que ndo resultam em uma classificagédo:

N&o s&o conhecidos outros perigos que ndo resultam em

uma classificacéo.

3. Composigdo e Informagdes

sobre os Ingredientes

Natureza do Produto:

Mistura.

Composigédo %

Al1203 - Oxido de Aluminio; 78,0 - 88,0; CAS 1344-28-1
5i02 - Didéxido de Silicio; <=9,0; CAS 14808-60-7
Ca0 - Oxido de Calcio; 4,0 - 6,5; CAS 1305-78-8
Fe203 - Oxido de Ferro(III); <=2,0; CAS 1309-37-1

4. Medidas de Primeiros Socorros

Medidas de primeiros socorros

Retire imediatamente toda a roupa contaminada.

Inalagéo:

Se inalado transportar imediatamente para o ar fresco.

Consulte o médico em caso de sintomas irritativos.
Contato com a pele:

Em caso de contato, lavar imediatamente a pele com
muita agqua.

Contato com os olhos:

Enxaguar com &gua em abundéncia, inclusive sobre as
palpebras. Se os sintomas persistirem, consultar um
médico.
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Ingestéo:

Lave a boca com agua corrente.
Chamar imediatamente um médico.

Sintomas e efeitos mais importantes, agudos
e tardios:
existem efeitos tardios e efeitos

N&o agudos ou

observados.

Notas para o médico:

sintomas.

5. Medidas de Combate a Incéndio

Meios de extingéo:

Tratar de acordo com oOs

O produto propriamente dito n&o queima. Jato de
aspersdo de A&gua. Adapte as medidas de combate a
incéndios as condicgdes locais e ao ambiente que esté
situado ao seu redor. PO seco, Espuma, Didéxido de

carbono (CO2).
Perigos especificos da substédncia ou mistura:

Nio disponiveis.

Medidas de protegdo da equipe de combate a incéndio:

Usar equipamento de respiragdo auténomo em casos de

incéndio.

6.Medidas de Controle para Derramamento

ou Vazamento

Precaugdes pessoais, equipamentos de protegédo e

procedimentos de emergéncia

Para o pessoal que ndo faz parte do servigo de emergéncia:

Pessoas sem protegdo devem ser mantidas afastadas

Para o pessoal que faz parte do servigo de emergéncia:
Usar equipamentos de protecdo individual mencionados na

secdo 8.

Precaugdes ao meio ambiente:

Nido permitir que o produto vazado penetre no solo nem

escoe para cursos d'adgua. Por exemplo: rede de esgotos.

Evite a liberagcdo para o meio ambiente.

Recolha o material derramado.

Métodos e materiais para contengdo e limpeza:

Recolha o material derramado. Coletar e transferir para

recipientes corretamente etiquetados. Se o produto for
derramado de caminhdes para estradas, colocar
sinalizacdo adequada e eliminar o derrame com um

sistema de aspiragédo vacuo.

7. Manuseio e Armazenamento

Precaugdes para o manuseio seguro:

por

Evitar a formacdo de pd. Ndo respirar a poeira. Em caso

de ventilacdo insuficiente, usar equipamento

respiratério adequado.

Manipular e abrir o recipiente com prudéncia. Evitar o
contato com os olhos. Use o6culos de seguranga.
Assegurar-se que os lava olhos e os chuveiros de
seguranga estejam proéximos ao local de trabalho.
Lavar as mdos cuidadosamente apds o manuseio, e no
final do dia de trabalho. N&o coma, beba ou fume
durante a utilizacdo deste produto.

Condigdes de armazenamento seguro, incluindo qualquer
incompatibilidade:

Minimize a geracdo de pd fino e previna a disperséo

pelo vento durante a carga e a descarga. Mantenha os

recipientes fechados e armazene os produtos embalados,

de modo a prevenir danos. Manter em local coberto,

arejado e protegido da wumidade.

8. Controle de Exposigédo e

Protegcdo Individual

Pardmetros de controle
Limite de exposigdo ocupacional:

TLVs e BEIs baseados na "Documentacdo" dos Limites de

Exposig¢do Ocupacional (TLVs) para Substdncias Quimicas
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e Agentes Fisicos & Indices Biolégicos de Exposicado

(BEIs) ACGIH e Norma Regulamentadora - NR 15

Poeiras minerais NR15 Portaria 3214/MTb

Poeiras totais: 24/(%quartzo +3) = mg/m3
Poeiras respirdveis: 8/ (%quartzo +2) = mg/m3
ACGIH Anexo B Particulados (insoluveis ou de baixa

solubilidade) ndo especificados de outra maneira (PNOS)
Particulas respiraveis TLV 3 mg/m3 de acordo com o
Anexo B ACGIH 2018 e NR15

Particulas inaldveis TLV 10 mg/m3 de acordo com o Anexo
B ACGIH 2018 e NR15

BEIs ndo estdo disponiveis.

Valores DNEL / DMEL ndo estdo disponiveis.

Limites de exposigcdo ocupacional dos Ingredientes
Oxido de Aluminio Al203 CAS 1344-28-1

TLV - TWA 10 mg/m3 (AGCIH)

Diéxido de Silicio Si02 CAS 14808-60-7

TLV - TWA 0,025 mg/m3 (R) (ACGIH)

Oxido de Célcio CaO CAS 1305-78-8

TLV - TWA 2 mg/m3 (AGCIH)

Oxido de Ferro (III) Fe203 CAS 1309-37-1

TLV - TWA 5 mg/m3 (AGCIH)

Medidas de controle de engenharia:

Minimize a geracdo de pd fino.

Utilize cémaras de processamento, instalag¢des locais de
evacuacdo de ar ou outros dispositivos técnicos, para
manter a concentragdo abaixo do valor limite indicado.
Sempre que, durante o trabalho, forem produzidos pés,
vapores ou névoas, utilize as instalag¢des locais de
evacuacdo de ar para manter a exposicdo a pd fino

abaixo dos valores 1limite definidos. Adote medidas
organizacionais destinadas a manter as pessoas
afastadas de locais com pd. Dispa o vestuario sujo e

lave-o. Usar em local com ventilagcdo exaustora.

Medidas de Protegdo pessoal

Protegdo dos olhos / face:

Ndo usar lentes de contato.
Oculos de protegdo com protegdo laterais.
Assegurar-se de que os lava-olhos e os chuveiros de

seguranga estejam proéoximos ao local de trabalho.

Protegdo da pele:
Use um creme protetor apds limpeza da pele.

Usar luvas adequadas.

Protegdo do corpo:

Usar vestuario de protecdo adequado.

Protegdo respiratéria:

Recomenda-se a utilizacdo de instalacgdes locais de
evacuacdo de ar para manter os teores de pd abaixo dos
valores limite 1impostos para o local de trabalho. Em
caso de exposicdo prolongada a concentracdes de pd no
ar, recomenda-se a utilizagdo de uma mascara com um
filtro de particulas adequada, em funcdo da exposicédo
esperada, e que satisfaca os requisitos da legislacéo

nacional aplicéavel.

9. Propriedades Fisicas e Quimicas

Aspecto (Estado fisico, Forma, Cor)
Estado fisico:

Sélido.

Forma:

Granulado.

Cor:

Cinza claro a cinza escuro.

Odor:

Sem odor.

PH:

Nao disponivel.

Ponto de fusédo:

> 1500°C.

Ponto de ebuligdo inicial e
faixa de temperatura de ebuligéo:
Ndo aplicavel.

Ponto de fulgor:

N&o disponivel.

Taxa de evaporagéo:
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Ndo disponivel. Produtos perigosos da decomposigédo:

Inflamabilidade (sélido; gas): Nado sado formados produtos de decomposigdo perigosos se
Ndo inflamavel. forem cumpridas as recomendagdes de armazenagem e
Limite inferior/superior de inflamabilidade ou explosividade: manuseio.

Ndo explosivo.

Pressdo de vapor:

N&o aplicavel. 11. Informagdes Toxicolégicas

Densidade de vapor:

Nao aplicavel. Informagées relacionada com o préprio produto
Densidade relativa: de acordo com critérios do GHS

Ndo disponivel. Toxicidade aguda:

Solubilidade: Nado existem informacdes disponiveis.

Insolivel em &gua e em solventes orgdnicos.
Parcialmente soluvel em acidos inorgénicos. Corrosdo / irritagdo da pele:
Coeficiente de partigdo-n-octonal/agua: H316 Provoca irritagcdo moderada a pele.

Nio disponivel.

Temperatura de autoignigéo: Lesdes oculares graves / irritagdo ocular:
Ndo aplicavel. H320 Provoca irritacdo ocular (Categoria 2 B) efeitos
Temperatura de decomposigédo: reversiveis.

N&o aplicavel.
Viscosidade: Sensibilizagdo respiratéria ou a pele:

Nao disponivel. Nado existem informacdes disponiveis.

10. Estabilidade e Reatividade Mutagenicidade em células germinativas:

Nio disponiveis.

Reatividade:
Estdvel sob as condig¢des recomendadas de armazenagem. Carcinogenicidade:

A4 nao classificavel como Carcinogénico Humano (ACGIH
Estabilidade quimica: 2018) .

Estédvel em condig¢des normais.
Toxicidade a reprodugédo:
Possibilidade de reagdes perigosas: Ndo ¢é esperada toxicidade para a reprodugdo.
Nenhuma reacd&o perigosa, se usado normalmente.
Toxicidade para érgdos-alvo especificos - exposigdo unica:
Condigdes a serem evitadas: Nado existem informacdes disponiveis.
Evitar alta wumidade e contato com agentes oxidantes e
dcidos para a boa conservagdo do produto Toxicidade para érgdos-alvo especificos - exposigdo repetida:

A substéancia ou mistura ndo esta classificada como
Materiais incompativeis: toéxica para érgdo-alvo especifico, exposicdo repetida.
Desconhecido.

Perigo por aspiracgéo:

H305 Pode ser nocivo se ingerido e penetrar as vias

respiratoérias.




Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos

FISPQ Produto: CASTIBAR 85

Revisdo: 03

Substédncias que podem causar
(Adicdo, Potenciagdo, Sinergia e Antagonista): 14. Informagdes sobre Transporte
N&o s&o conhecidos perigos adicionais.

Terrestre (ferrovias, rodovias) - ANTT:

Produto ndo perigoso segundo os critérios da

12. Informagées Ecolégicas regulamentagdo de transporte.

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos Hidrovidrio (maritimo, fluvial, lacustre) - IMDG:
do produto Produto ndo perigoso segundo os critérios da
Ecotoxicidade: regulamentacdo de transporte.

Pode causar alcalinizag¢do da agua tornando-a indspita
para a vida aquética. Aéreo - ANAC:

Produto ndo perigoso segundo os critérios da
Persisténcia e degradabilidade: regulamentacdo de transporte. DOT: ndo é produto

Nido existem informacdes disponiveis. controlado pelo DOT (Estados Unidos da América).

Potencial bioacumulativo:
Ndo existem informagdes disponiveis. 15. Regulamentaq:ées

Mobilidade no solo: Regulamentagdes especificas para o produto quimico:
Produto sdélido. Imdvel. ABNT NBR 14.725 partes 1,2,3 e 4 Produtos Quimicos -

Informacdo sobre seguranga, saude e meio ambiente.

Outros efeitos adversos: (versdes disponiveis em 2018).
Dados né&do disponiveis. ABNT NBR 12.856 Fornecimento de Materiais Refratérios
(2014) .

GHS Globally Harmonized System of Classification and

13 Consideragées sobre Destinagéo Labelling of Chemicals (Seventh revised edition, NY
Final 2018) .

Livro ACGIH 2018 TLV's e BEIs American Conference of
Métodos recomendados para destinagdo final Governmental Industrial Hygienist.
Produto:

Deve ser depositado em aterro ou disposto de acordo com

a legislacdo local. . Outras Informacgdes

Restos de produtos: Legendas e abreviagdes:

Deve ser depositado em aterro ou disposto de acordo com ADN - European Agreement concerning the International
a legislagdo 1local. Verificar a possibilidade de Carriage of Dangerous Goods by Inland Waterways.
reciclagem. ADR - European Agreement concerning the International

Carriage of Dangerous Goods by Road.

Embalagem usada: ACGIH - American Conference of Governmental Industrial
Embalagens ndo contaminadas podem ser reutilizadas. Hygienists.

Embalagens cuja descontaminag¢do ndo seja possivel devem ANTT - Agencia Nacional de Transporte Terrestre.
ser eliminadas da mesma forma que o contetdo. ANAC - Agéncia Nacional de Aviagdo Civil.

AOX - Adsorbable organic bound halogens.
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BEI - Biological Exposure Indices.

CAS - Chemical Abstract Service.

DMEL - Derived Minimal Effect Level (genotoxic
substances) .

DNEL - Derived No Effect Level.

EC50 - Half maximal effective concentration.
GHS - Globally Harmonized System.

IATA - International Air Transport Association.
IMDG - International Maritime Dangerous Goods.
LC50 - Lethal Concentration 50%.

LD50 - Lethal Dose 50%.
MARPOL - International Convention for the Prevention of

Pollution From Ships.

NOAEC - No Observed Adverse Effect Concentration.
NOAEL - No Observed Adverse Effect Level.
NOEC - Non Observed Effect Concentration.

TLV - Threshold Limit Value.

NOTA:

A informacdo acima é considerada precisa e representa a
melhor informacdo atualmente disponivel. No entanto,
ndo fornecemos garantias de comercializagdo ou qualquer
outra garantia, explicita ou implicita, sobre tais
informacdes e ndo assumimos responsabilidade decorrente
do uso. Os usudrios devem fazer seu préprio estudo para
definir a adequacdo das informacdes para seu objetivo
particular. Em nenhum caso a IBAR serd responsavel por
quaisquer reclamagdes, prejuizos ou danos de terceiros
ou perdas e danos especiais, indiretos, acidentais ou
exemplares decorrentes do uso, mesmo que a IBAR esteja

alertada sobre a possibilidade de tais danos.
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