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RECAPACITACAO TERMICA DO REVESTIMENTO INTERNO NO DUTO DE GAS QUENTE (UTG Ili)
SAIDA DE GASES DO CALCINADOR F-1151 PARA A TORRE VENTURI C-1161.
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1. OBJETIVO / ALCANCE:

Este relatdrio tem por objetivo apresentar todas as informagdes técnicas e de seguranca do
trabalho, assim como outras informacdes pertinentes, oriundas dos Servicos de
Recapacitacdo Térmica do Revestimento Interno no Duto de Gas Quente (UTG Ill) - Saida

de Gases do Calcinador F-1151 paré a Torre Venturi C-1161, na Area da Calcinacdo da

CRISTAL PIGMENTOS DO BRASIL S.A., localizada em Camacari (Ba), durante a Parada Geral.

Estas informacdes agregadas de forma sistemética oferecem oportunidades de histdrico

para avaliacoes futuras dos servicos realizados.

Como partes integrantes deste relatdrio, apresentamos os dados gerais do contrato, a
formacdo funcional do contrato, atividades realizadas na intervencdo e as diretrizes de

seguranca do trabalho.

2. DADOS GERAIS:

e Cliente: CRISTAL PIGMENTQOS DO BRASIL S.A.

e Site: Estrada BA 099, KM 20 e Abrantes
CEP.: 42.840-000 ¢ Camacari (Ba);

e Area: Calcinacio.

e Regime de trabalho: Os servigos foram realizados em turno estendido até 4s 20:00 hs.

3. DESENHOS DE REFERENCIA:

TB-B11-40-1-09241 (Rev. 02) » Calcinador F-1151
Linha de Saida De Gases (CONJUNTO);
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4. DIRETRIZES DE SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E SAUDE OCUPACIONAL:

Antes do inicio das, atividades foi elaborada a Analise Preliminar de Risco (APR),
] s

identificando os possiveis riscos e eliminando ou atenuando essas condigdes evitando

eventos indesejados e as precaucdes a serem adotadas para a realiza¢do das atividades.

Como resultado destas agdes, n3o foi registrado nenhum incidente e/ou acidente durante

os servicos da RISOTERM na execugdo dos servigos;

Em anexo a este relatério segue a cépia da Andlise Preliminar de Risco (APR), com

aprovacdo do Gestor do Contrato, Responsavel pela Area, Preposto da Risoterm e DISEG.

5. TREINAMENTO NOS PROCEDIMENTOS TECNICOS, INSTRUGCOES DE TRABALHO e
APR:

Tratando-se de revestimento interno em Ambiente Confinado (NR-33) e Trabalho em Altura
(NR-35), todos os nossos colaboradores foram treinados nas Instrugdes de Trabalho e Folha
de Dados Técnicos (FDT) dos materiais de aplicacgdo a serem aplicados, seguindo-se

rigorosamente os procedimentos estabelecidos.

6. ETAPAS PRELIMINARES:

Apds as etapas preliminares (resfriamento, montagem de andaimes, abertura das BV's,
limpeza interna, instalacdo de iluminacdo interna, mobilizagdo da equipe de resgate, etc.)
foi liberado o acesso pela operacdo para inicio das.atividades de recapacitagdo do

revestimento interno ao Duto.

7. INSPECAO E DEMARCACAO DAS AREAS A SEREM SUBSTITUIDAS:

Durante as inspecdes realizadas pelo Sr. Ubirajara Gabriel Pereira da Silva, inspetor da

COOINSP, foram demarcadas as dreas a serem substituidas pela RISOTERM.
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8. DEMOLICAO/REMOGCAO DO REVESTIMENTO DANIFICADO:

Os Servicos de demalicdo/remogdo do revestimento ipterno no Duto de Ligagdo foram
realizados com a utilizagdo de ferramentas nas dreas demarcadas pela fiscalizacdo da

Cristal.

9. LIMPEZA, ORGANIZAGAO E "BOTA-FORA":

Durante a realizacdo dos servicos de demolicdo/remogdo do revestimento danificado, a
equipe da RISOTERM manteve a limpeza constante das dreas onde realizavam seus servicos
evitando acimulos de materiais da demoli¢do, acondicionado em sacos de lixos e "Big-
Bag's" sob pallets de madeira e posteriormente realizada uma rigorosa limpeza do local de

trabalho.

10. CONDICAO DOS SUBSTRATOS - INSPECAO VISUAL DA SUPERFICIE:

Visando otimizar a ancoragem do substrato e proporcionar a melhor performance do
revestimento aplicado todos ao cuidados foram observados antes do inicio da aplicagdo do
revestimento interno, tais cofno:
e As superficies para assentamento estavam livres de defeitos, graxas, dleos ou
outras subs'téncias isolantes;
e As soldas foram esmerilhadas de forma plana e ndo apresentando poros, fissuras
ou bolsas;
e Todas as partes construtivas estavam com acesso adequado as ferramentas de
aplicagdo;
e Foram mantidas as condicdes de planicidade, estabilidade dimensional e
concentricidades;
e Nio tiverem distor¢es na chaparia ocasionadas por processos de soldagem ou de
conformacdes mecanicas.
e A temperatura durante os servigos preparativos ou aplicagdo do revestimento

estavam inferiores a 32°C.
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Antes do inicio da aplicacdo do novo revestimento, nos trechos das BV's, fez-se necessario
tratamento manual e mecénico na superficie. Este servigos foi realizado pela KAEFER.

Antes do inicio da aplicacio do novo revestimento, na tampa a sul da unidade, fez-se
necessario a substituicdo da chapa central, bem como a soldagem dos grampos de
ancoragens do isolamento. Este servico foi realizado pela NIPLAN ENGENHARIA.
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11. COMPOSIGAO DO REVESTIMENTO APLICADO:

e BETUMANTA AL AUTO ADESIVA: Espessura: 2 a 3 mm ¢ Lote: 82.505
‘ Fabricacdo: 12/0172016;
s MODULO DE FIBRA CERAMICA: Densidade: 160 kg/m? - Dim. (mm): 76 x.305 x 610 mm;
Classe de Temperatura: 1.260 2C
e MANTA DE FIBRA CERAMICA: Dim. (mm): 25 x 610 x 7620 mm,; %
Classe de Temperatura: 1.260 2C
e  COAT ESPINELIO: Cobertura ceramica Aluminosa;
e LDS: Massa moldavel a base de fibra cerdmica para preenchimento ceramico;
e FOLHA DE ALUMINIO RECOZIDO (BARREIRA DE VAPOR): Espessura: 0,10 a 0,12 mm
e  IMIASSA SILPLATE 1500: Espessura: 6 a 8 mm e Lote: 114428  Validade: 08/07/2016
Densidade Nominal: 2.000 kg/m?3 .

12. MONTAGEM DO REVESTIMENTO INTERNO

Antes de iniciar a aplicagdo do revestimento, as superficies foram devidamente limpas,
deixando o substrato isentos de impurezas;

Apds a inspecdo visual dos pinos de ancoragem, iniciou-se a aplicagdo da Betumanta Al
Auto Adesiva, com espessura-nominal de 2 mm.

A titulo de rastreamento do material aplicado, a Betumanta foi fabricada em 12/01/2016,

pertencente ao Lote: 82.505;
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Iniciou-se entdo a instalacdo da Manta de fibra cerdmica com espessura de 25 mm para

1.260°C.

Sobre a manta foi aplicado uma folha de aluminio recozido (barreira de vapor) com
espessura de 0,10 a 0,12 mm com uma sobreposi¢do de 100 mm nas unides. Para a unido
entre as folhas de aluminio sobrepostas (100 mm) foi aplicado silicone para alta

temperatura (315 2C).

Nas pontos onde a mantas e folhas de aluminio foram perfuradas para a passagem dos
pinos roscados foram aplicados arruelas de aluminio besuntada com silicone para alta
temperatura para se obter uma melhor selagem, minimizando a passagem dos gases nesta

regido.

Apds a instalagdo da barreira de vapor, foi iniciada a instalagdo dos mddulos de fibra
cerdmica os quais foram instalados no sistema unidirecional, sendo os mesmos fixados
utilizando-se porca sextavada. Este sistema proporcionou a inspegdo de 100 % da soldagem
dos pinos roscados (tipo prisioneiros). A ancoragem de cada mddulo é composta por 3

vardes e 3 cantoneiras tipo “L”, sendo todos os materiais confeccionados em INOX 310.
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Neste sistema de fixagdo garante-se a mesma compactacdo em todos os mddulos, ou seja,
o revestimento ficou com a mesma densidade em todas as dreas.

Sobre a superficie dps mddulos foi aplicado uma camada de MASSA SILPLATE 1500
(Protecdo superficial) com espessura nominal de 3 mm, havendo perfuracio superficial nos
mddulos para aumentar a sua aderéncia. '

A titulo de rastreamento do material aplicado, a MASSA SILPLATE 1500 foi fabricada em
08/01/2016, com validade até 08/07/2016, pertencente ao Lote: 114.428,; 7

Devido sua composicdo fisico/quimica, o Silplate que foi aplicado sobre os médulos tornou
a superficie dos mesmos resistentes? erosdo e/ou abrasdo dos gases quentes e particulas
sélidas em suspensdo, sendo também indicado como elemento de protegdo das fibras
cerdmicas contra atagues quimicos de éxido metélico pesado, proveniente da queima de
combustivel com elevado teor de elementos contaminantes.

Ll

Pagina: 8 de 12
Rua Ubaldo P.R. da Fonte, Loteamento Jardim Belo Horizonte, Lote 20, Quadra 07, s/n° s Bairro: Pitangueiras
Lauro de Freitas (Ba) » CEP.: 42.700-000 « Telefax: + 55 71 3379-6644 » E-mail: jader@risoterm.com.br



Risoterm

Isolantes Térmicos Ltda DRIV

Pagina: 9 de 12
Rua Ubaldo P.R. da Fonte, Loteamento Jardim Belo Horizonte, Lote 20, Quadra 07, s/n° « Bairro: Pitangueiras
Lauro de Freitas (Ba) « CEP.: 42.700-000 » Telefax: + 55 71 3379-6644 « E-mail: jader@risoterm.com.br



Risoterm 38

Isolantes Térmicos Ltda m

Pagina: 10 de 12
Rua Ubaldo P.R. da Fonte, Loteamento Jardim Belo Horizonte, Lote 20, Quadra 07, s/n° « Bairro: Pitangueiras
Lauro de Freitas (Ba) e CEP.: 42.700-000 « Telefax: + 55 71 3379-6644 « E-mail: jader@risoterm.com.br



Risoterm

13- CONTROLE DE PROCESSO:
Durante a instalagdo do revestimento foram verificados os seguintes pontos:

e Espessura de projeto (102 mm);
e Nivelamento;

e Uniformidade;

14- PLANO DE INSPEGAO E TESTES:

A qualidade do servio foi assegurada através das seguintes agdes:

Toda Betumanta, Fibra Cerdmica, LDS, COAT, SILPLATE 1500, etc aplicados foram
devidamente acompanhadas dos certificados dos materiais fornecidos pelo fabricante (em

anexo);

A equipe de aplicagdo foi composta por integrantes do quadro da RISOTERM com elevada

experiéncia em revestimentos ceramicos;
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15. CONSIDERACOES FINAIS:

Os servicos foram realizados buscando o melhor padrdo de qualidade, atendendo as
técnicas e especificacbes exigidas pelo cliente, garantindo a total performance dos

materiais aplicados.

A realizacdo dos trabalhos foi beneficiada pelo apoio prestado pelo Sr. Arnobio Hebert
Mota, pela selecdo de uma equipe altamente qualificada e treinada para a atividade e pelo
empenho e qualificacdo técnica da equipe de supervisdo durante todo o decorrer dos

Servigos.

A integracio desses aspectos nos garantiu uma maior produtividade e melhor

aproveitamento no prazo e na qualidade da execugdo.

Esperamos ter atendido as expectativas, colocamo-nos a disposicdo para quaisquer

esclarecimentos que considerem necessarios.

, ; j’) 7
Atenciosamente, | /\74/“% - ’%J
'Eng’ Jader de 0. Norberto

Gerente Operacional
- Risoterm Isolantes Térmicos Lida
Eng.® Jdder de O. Norberto  CREA-BA:32.754-D/Reg. Nac.: 0505858467

GERENTE OPERACIONAL
RISOTERM - Isolantés Térmicos LTDA
CREA-BA: 32.7%4-D

REG. NAC.: 050¢ 859/46-7

mes Mesquita
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Tecnologia e Inovagdo Fibras Ceramicas Fiberfrax

Vinhedo/SP, 18 de fevereiro de 2016.

CARTA DE CREDENCIAMENTO

Razao Social: Risoterm Isolantes Térmicos Ltda
CNPJ: 01.974.371/0001-37
Contato: Sr. Paulo Mesquita / Jader Norberto

-

Informamos para os devidos fins, que a empresa supra Risoterm Isolantes
Térmicos Ltda é Distribuidora e Representante da Unifrax Brasil Ltda na
regido Nordeste ha mais de 20 anos.

A mesma recebe periodicamente instrugdes e treinamentos especificos para
aplicacdo dos nossos produtos dentro das melhores técnicas necessarias,
objetivando servigos de aplicaggdo garantindo, na maioria dos casos, maior
confiabilidade e vida util dos equipamentos.

Sua competéncia, aliada a elevada qualidade na aplicagdo da Massa Silplate
¢ uma das atividades de exceléncia da Risoterm, cujos trabalhos ja foram

Refractory ) <
Q?ﬁ:ﬁ,‘;{!}f;m realizados em varias empresas do setor como: Petrobras, Braskem, Grupo
e Dow Quimica, Paranapanema, entre outras.
LAUSCHA @) Unifrax Brasil Ltda

FIRER INTERNATIONAL

— Av. Independéncia, 7033 - Jd. Sdo Matheus - Vinhedo/SP - 13280-000
CNPJ: 01.013.724/0001-32
IE: 714.084.704.119

Responsavel pelas informacgdes:

) uwﬁg ‘
L ﬁ%i(( (L { r” o

José Carlos Belotti
Gerente Mkt e Vendas - América do Sul

Petroleo - Petroquimico - Agroenergia
- Tel.: (19) 3322-8012 - Cel.: (19) 99837-8834 - jbelotti@unifrax.com

B — ISO 9001 - 14001 - CRCC - www.unifrax.com.br
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Fiberfrax

Especificagtes do Produto

eme o Denbtamans il iinloe C
dros e rrotecao ae 11jo10Ss, U

Massa Silplate®

E uma massa utilizada como elemento de cobertura
para protecao superficial de:

P modulos de fibra ceramica,
» concretos isolantes e réfratarios
» tijolos isolantes e refratarios, outros.

Utilizada também para reparos de trincas,
preenchimento onde houve queda de concreto e
situacoes similares.

Produto obtido da combinacao de fibras ceramicas
policristalinas e oxidos refratarios sinterizados de
alta pureza quimica, a familia de Massas. Silplate®
constitui um composto pronto para aplicacéo,
podendo ser utilizada em temperaturas de até 1500
°C. Apds aplicacao e secagem, forma uma superficie
altamente resistente a abrasdo de chamas e a altas
velocidades de gases, mesmo com particulas em
suspensao provenientes do processo de aquecimento
em fornos industriais.

Com baixissima retracdo, reduz ao maximo o
surgimento de trincas em concretos e isolamentos de
fibora ceramica, mesmo operando em severas
condicoes de temperaturas.

Quando exposta a temperatura acima de 870 °C, a
Massa Silplate® ganha maior poder de protecdo em
razao do inicio da formagao de uma liga ceramica.

Informacgodes Gerais

» Classe de Temperatura *
Massa Silplate 1200 - 1200 °C - branco / bege
Massa Silplate 1300 - 1300 °C - verde
Massa Silplate 1400 - 1400 °C - azul
Massa Silplate 1500 - 1500 °C - laranja

» Densidade Umido: 1500 kg/m?* (nominal)

» Densidade Seco: 850 kg/m? (nominal)

» Espessura de Aplicagdo: 3 a 100 mm (conf. aplicagéo)
» Embalagem: Balde com 25 kg

P> Resiténcia Veloc. Gases: 60 m/s = 216 km/h

» Tempo Armazenagem: 6 meses em local seco,

coberto e sem a incidéncia direta do sol.

ras Ceramicas

> ]

Aplicacao sobre Concretos e Tijolos
Refratarios / Isolantes
» Aumento da resisténcia a abrasao

» Recuperacéo de refratarios
» Preenchimento de trincas e frestas
» Aumento da vida util do revestimento

» Aplicacao facil e permanente

Aplicagio sobre Moédulos Anchor Loc®

A Massa Silplate ¢ aplicada na superficie da face
quente de modulos e placas de fibras ceramicas
promovendo os seguintes efeitos:

» Aumento da resisténcia a abraséo.

» Protecéo das fibras contra possiveis retragdes.
» Limitar a fuga de calor por frestas no isolamento.
» Aumento da resisténcia das fibras a abrasao de
gases em altas velocidades.

P Reflexdo de calor = Economia de energia.

Modo de Aplicagao

A Massa Silplate pode ser aplicada por projecao
(spray), desempenadeira metdlica, colher de
pedreiro ou manualmente.

Composicao Tipica

» Oxidos Refratarios de Silica e Alumina.

Silplate® é um produto patenteado pela Unifrax.

b i L RS

*A Classe de Temperatura dos produtos Fiberfrax® é determinada pelo
critério de mudanca linear irreversivel e ndo pelo ponto de fus@o



Familia de Massas Silplate®

Tradicional Versao - R Versdo - RA Versdo - HS
Massa Silplate 1200 Massa Silplate 1200 -R Massa Silplate 1200 - RA Massa Silplate 1200 - HS
Massa Silplate 1300 Massa Silplate 1300-R Massa Silplate 1300 - RA

Massa Silplate 1400 Massa Silplate 1400 -R Massa Silplate 1400-RA [ Consisténcia mais pastosa que

: |late 15 i Iplate 1! e ' F as versdes 'R e RA". Utilizada
para reparos em regides onde ha
a necessidade de uma superficie
rigida operando em
temperaturas mais baixas.

e

|deal para ser aplicada com Consisténcia mais pastosa, ideal |Consisténcia pastosa {igual &
sobre madulos de fibra cerdmical|para preenchimento de grandes [jverséo "R}
inchor Loc, aumentando sua  |[frestad | aberturas = até 100 mm. ||Excelenteresisténcia a abraséo

vida util. Recomposigéo de espessuras:  ||por chama. Maior resisténcia 5
L. ! T e 8 _ i . .y Exemplo: Reparos ou protecac
iplicagdo com desempenadeira [Parede = até 25 mm mecanica e ao desgaste quando .
i = - X S superficial de concretos em
metélica, colher de pedreiroou |Tete  =até 15 mm exposta & temperaturas acima . : N
Bl . - _ "L chaminés e caixas de fumaca.
projecao (spray). Aplicacdo com desempenadeira de 1200 °C. Aplicacéo com L '
* A i L Aplicacédo ol desempenadeira
metélica, colher de pedreiroou  ||desempenadeira metalica, - .
L) . ; metélica ou colher de pedreiro.
projecan [spray| colher de pedreiro.

Protecao e reparos Preenchimento de Reparos de Protecdo superficial do
de tijolos refratarios e grandes falhas em concretos em geral. isolamento / refratario de
maodulos de fibra concreto. Caixas de Fumaga e

ceramica. Chaminés.

Silplate® é um produto patenteado pela Unifrax.

b ekt SRR

As informagdes, recomendagdes e opinides aqui contidas sdo apresentadas somente para Unlfrax‘Brf’:lsH Ltda
consideragao, informagao e verificagdo, e nao deverdo ser, em parte ou no todo, entendidas Av: Independéncia, 7033
como garantia ou declaragdo, pela qual assumamos qualquer responsabilidade. Isto nao 13280-000 - Vinhedo - SP - Brasil
devera ser interpretado como licenca de uso de patente ou marca. Fone: (19) 3322.8012 - Fax: (19) 3322.8021
jbelotti@unifrax.com.br

www.unifrax.com.br
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c R EA BA NoO BAZOiéOO4436c5

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia

INICIAL
INDIVIDUAL

1. Responsavel Técni
JADER DE OLIVEIRA NORBERTO
Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 050585946-7
Empresa contratada: RISOTERM I‘SOLANTES TERMICOS LTDA Registro: 000008116-0

.

2. Contratante
Contratante: CRISTAL PIGMENTOS DO BRASIL S.A. . CPF/CNPJ: 15.115.504/0001-24
RODOVIA BA-099 KM 20 N°: SIN
Complemento: Bairro: ABRANTES
Cidade: Abrantes (Camagari) UF: BA CEP: 42840000
Pais:
Telefone: Email:
Contrato: 234157 Celebrado em: 29/03/2016
Valor: R$ 145.920,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE !

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: CRISTAL PIGMENTOS DO BRASIL S.A. CPF/CNPJ: 15.115.504/0001-24
RODOVIA BA 099 - KM 20 N°: SIN
Complemento: Bairro: ABRANTES
Cidade: Abrantes (Camacari) UF: BA CEP: 42840000
Telefone: Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: -12.711272 Longitude: -38.320934
Data de Inicio: 08/04/2016 Previsao de término: 29/04/2016
Finalidade: Industrial

4, Atividade Técnica
12 - Execugéo Quantidade Unidade

112 - Execugdo de Servico Técnico > CREA-BA-1025 -> CONSTRUGAO CIVIL - ATIVIDADES 35,00 m2

PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS -> SERVIGOS TECNICOS PROFISSIONAIS -> #187 -
SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM UNIDADE INDUSTRIAIS

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
RECAPACITAGAO TERMICA IN'I_'ERNA NO DUTO DE GAS QUENTE (UTG Il) - SAIDA DO CALCINADOR F-1151 PARA TORRE VENTURI C-1161.

6. Declaragdes

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE / / 2 Z' ,(/L/ = "7¢

Eng® Jadarde O. Norberto

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima JADER DE OLIVEIRA NORBERTO - CPF: 506.324. 935-3§ereme Operacional
8 ; Risoterm Isolantes Térmicos Lida
St | 06 do_ Ai3arL— dse_ 214 , 77 CREA-BA: 32.754-D / Req. Nac. 050585046.7
Local data CRISTAL PIGMENTOS DO $415.A
Cristal Plgmentos . ~CNPJ: 15.115.504/0001-24
Marcos Teisifa Reis
9. Informagdes -

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

— . 10.Vvalor
Valor da ART: R$ 195,96 Pago em: 01/04/2016 Nosso Numero: 45750745

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://sitac.creaba.org.br/publico/, com a chave: awDzcd
Impresso em: 04/04/2016 as 08:25:33 por: , ip: 200.222.163.118



IMPERMEABILIZANTES Manta Asfaltica Aluminio - Polietileno

DESCRICAO
Sistema pré-fabricado de impermeabilizacdo autoprotegido e autoaderente
com acabamento em aluminio.

CARACTERISTICAS
Manta asfaltica fabricada com asfalto modificado por polimeros e estruturada
com filme de polietileno de alta densidade. O acabamento € composto por
um filme de aluminio que assegura maior longevidade do produto, reflexao dos
raios solares e impermeabilidade.
Por ser autoadesiva possui em sua outra face filme de polietileno de baixa
densidade siliconizado destacavel. Solugao ideal para aplicagao em locais onde
nao se pode utilizar fogo.
O uso deste produto:
eReduz ruidos provocados pela agua da chuva.
eDiminui a temperatura ambiente e proporciona conforto térmico.
sElimina condensacgdes e corrosdes.

ESPECIFICACAO
Especificagdo conforme a Norma Brasileira ABNT NBR 9952 (Manta asfaltica
para impermeabilizacao).
Classificada na Classe A da norma Brasileira ABNT NBR 9442 (Determinagao do
indice de propagacao superficial de chama pelo Método do painel Radiante).

uso
Para recuperagao de coberturas de galpdes industriais e comerciais e telhados
de residéncias. Revestimento e protecao de tubulacdes aéreas, vedagao em
sistema de ar condicionado, calhas, rufos e camara frigorifica.

CONSUMO
Betumanta AL-Auto Adesiva: 1,15 m2/m=2 considerando sobreposicdes e perdas
por recortes.

FERRAMENTAS PARA APLICACAO
Roletes, acompanhados de rolo de 1a de carneiro, trincha, brocha ou vassoura
de pelos macios para aplicagao do “primer”.

LIMPEZA DE FERRAMENTAS
A limpeza das ferramentas deve ser feita com aguarras ou querosene.

SISTEMA DE APLICACAO

eAntes de iniciar a aplicacao do produto é necessario regularizar as areas e o
arredondamento dos cantos vivos. A superficie deve estar limpa, isenta de
oleos, graxas ou quaisquer particulas soltas. Se necessario lavar a area com
jato d'agua de alta pressdo ou com uma escova de aco e agua.

eAplicar de forma homogénea a 12 demao de “primer” Betucreto, Betuprimer
Plus ou Betufrio, este ultimo deve ser diluido com 30% de agua. Utilize para
aplicagao do “primer”: rolo de 1a de carneiro, trincha, brocha ou vassoura de
pelos macios. Aguardar a secagem do “primer” por 6 horas, no minimo.

ePara o alinhamento correto, desenrole as bobinas da manta no sentido dos
ralos para as cotas mais elevadas, atente para o alinhamento e a sobreposigao
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Manta Asfaltica Aluminio - Polietileno IMPERMEABILIZANTES

minima de 10 cm no comprimento e largura, recobrindo toda a area a ser
impermeabilizada, rebobinando-as novamente.

ePromova a adesdo inicial ao substrato removendo aos poucos o filme de
polietileno anti aderente. O substrato devera estar previamente imprimado
com "primer" Betucreto, Betuprimer Plus ou Betufrio. Executar o processo
lentamente e pressionar do centro em diregao as bordas de forma a eliminar
eventuais bolhas de ar. '

¢As sobreposicdes devem ser no minimo de 10cm, executando o selamento das
emendas com roletes metalicos.

PROTECAO MECANICA
Dispensa protecdo mecanica.

CUIDADOS .
eN&o aplicar em superficies Umidas ou que a argamassa de regularizagao esteja
desagregando do substrato.
eA temperatura ambiente para aplicagao deve ser superior a 5°C.
«0O trafego intenso de pessoas ou equipamentos, sobre as dreas ja imper-
meabilizadas, pode ocasionar dano ao produto e ao servigo executado.

OUTRAS ORIENTAGOES
eRecomenda-se o uso de EPI's (luvas, capacetes, botas, dculos de segurancga,
mascara de gases) para aplicagao do produto.
eEm caso de incéndio, utilize p6 quimico, diéxido de carbono, espuma quimica
ou neblina d'agua.
ePara outros esclarecimentos sobre manuseio e seguranca, acesse a FISPQ
(Ficha de Informacdes de Seguranga de Produtos Quimicos) disponivel em
nossa home page www.betumat.com.br.

EMBALAGEM
eEspessura de 3 mm - Peso aproximado 38 kg
Outras espessuras - Consulte nosso depto. técnico.
Bobina: 1 metro de largura por 10 metros de comprimento

ARMAZENAGEM
eArmazenar em local seco, coberto e longe da fonte de calor.
eTransportar e manter na posigao horizontal.
eEmpilhamento maximo recomendado: 5 bobinas.

VALIDADE PARA ESTOCAGEM
24 meses
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Certificado UNIFRAX BRASIL LTDA. Pagina 1 de |

L2V reax

UNIFRAX BRASIL LTDA. - AVENIDA INDEPENDENCIA, 7033 - JARDIM SAO MATHEUS - VINHEDO - SP - BRASIL - CEP 13280-000

CERTIFICADO DE CONFORMIDADE

N° 75443 Data 03/03/16

Cliente RISOTERM ISOLANTES TERMICOS LTDA, CNPJ 01.974.371/0001-37, LOT JARDIM BELO HORIZONTE,
S/IN, PORTAO, 42700000, LAURO DE FREITAS, BA, Brasil.

Certificamos que o material MASSA SILPLATE 1500, codigo 400.019.121, item 1 da nota fiscal 53198, quantidade de
1.500 KG, cumpre as especificagdes internas de qualidade do produto em processos de inspegao através de métodos

de ensaio. . _—

Propriedade Tipica Minimo Valor Maximo
AI203 32,29 % 33,97 % 34,64 %
APARENCIA - MASSA LISA -
DENSIDADE (seco) 288 Kg/m3 320 Kg/m3 & 352 Kg/m3
LIGANTES 6 % 7.85% 8 %
PERDA AO FOGO (seco) 6% 7% 8 %
PRAZQ DE VALIDADE = - 180 dias
Sio2 57,02 % 58,18 % 59,34 %

Daniel Alonso Kiss
CRQ 04364495
dkiss@unifrax.com / 55 19 3322 8063
Responsavel Técnico

http://engfiber12:8081/certificados/Certificado?codigo=75443

Luiz Carlos Gadioli
Emissor

11/03/2016



2 Data : 30/03/2016 N° AF/CT N° S.C.
O ST APR — ANALISE PRELIMINAR DE RISCO 234157 | 369712
BA/F/NA041/003 Versio 3
. 5 . o
Empresa: RISOTERM ISOLANTES TERMICOS LTDA Grupo de Risco: N° Empregrados da
3 AFICT: 05
Servigo/Tarefa: Isolamento Térmico no Duto de Saida de Gases do Calcinador F-1151.
e e . . - . Risco/Legenda:
Término inicial na Lista de Verificacao 30/04/2016, Solicitada Renovagao até: 1 P=Pequeno / M=Médio / G =Grande
N° . » Consequéncias/ Medidas de prevencgao .
Atividade passo a passo ; ; Risco oes/
P P Risco existentes mmMMHM”Mwm%Mm
P M| G
e Travamento e Etiquetagem (BANS024)
e |solamento de area BA/NS043
¢ Monitoragéo continua do nivel de O, de
todos os executantes que estiverem dentro e Usode EPI's (BANS001)
e Presenca de atmosfera do Duto.
S asfixiante; ’ e Espaco Confinado (BANS014)
*» Medigcdo de gases, explosividade, nivel de X
01 |Acesso em Espago Confinado « Presenga de atmosfera oxigénio. e Intervengdo em Linhas (BANS041)
explosiva; ) )
e Utilizagdo de EPI's, tais como: Uniforme, e N&o improvisar ferramentas;
« Batida contra; luva de raspa com vaqueta, Botinas, ) ]
capacete, 6culos Ampla Visao e Protetor e Todos os funcionarios que adentraréo
Auricular. no Duto devem estar com a medigdo
de pressdo em dia, liberados pela
§ DIMET.
e Usar somente ferramentas/equipamentos e  Realizar a inspecéo das
adequados e em bom estado. ferramentas/equipamentos adequados,
02 Inspecdo e selecdo das ferramentas e|Ferimentos (corte, X antes do uso, para garantir que nao
equipamentos a serem utilizados (Alicate,|contusao, etc) e Nao usar ferramentas/equipamentos seréo utilizadas
Colher de pedreiro, etc.). -4 improvisados. ferramentas/equipamentos
defeituosos.

P Tl S L LD

- " Eng.° Jader de O. Norberto (RISOTERM) N.A.
a1 Preposto bl
Responsavel/Contratada Responsavel/Sub-Contratada {  DISEG
’ m=mm§2 de 0. Norberto mam._._&a de 0. Norberto
rente Operacicnal rente Operacional
Risoterm Isolantes Térmicos Lida “ Risoterm Isclantes Térmicos Ltda

CREABA'32.754.0  Reg Nac.- 050585945.7 CREABA:32.754.0/ Reg. Nac. 060505846.1

* }
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Fiberfrax

FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS
(FISPQ).

CONFORME ABNT — NBR 14725

| 1. PRODUTO QUIMICO E IDENTIFICACAO DA EMPRESA

~

Grupo de Produto: PRODUTO DE FIBRA CERAMICA REFRATARIA

Nome Quimico: FIBRA DE SILICATO ALUMINOSO VITREO.

Sinénimos: RCF, fibra ceramica, fibra vitrea sintética (SVF), fibra vitrea feita pelo homem (MMVF).

Nomes Comerciais: MASSAS DE FIBRA CERAMICA, Incluindo:

MASSA SILPLATE 1112%
MASSA SILPLATE 1200°

MASSA SILPLATE 1108*
MASSA SILPLATE 1300°
MASSA SILPLATE 1400°
MASSA SILPLATE 1500°

MASSA SILPLATE 1200P

Fabricante/ Brasil:

Unifrax Brasil Ltda.

Av. Independéncia 7033 — Jardim Sao Matheus

Vinhedo — 13280-000

Telefone: (0XX19) 3322-8060 — web site www.unifrax.com.br

Versao 01 - 2012
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2. IDENTIFICACAO DE PERIGO
Nocoes de Procedimentos de Emergéncia
Segundo o IARC - Agéncia Internacional para Pesquisa do Cancer — 6rgao pertencente a OMS (Organizagao Mundial
de Saude) e ONU ( Organizagdo das Nag6es Unidas), a Fibra Ceramica é classificada como 2B.*
Esta classificagdo é utilizada qguando os estudos indicam que: . »

Existe ‘EVIDENCIA INADEQUADA'’ de carcinogenicidade em SERES HUMANOS, porém existe ‘evidéncia suficiente’_ em
experimentos feitos com animais.

*Para um entendimento mais abrangente da classificagao do IARC, e dos produtos que compbdem cada Grupo, sugerimos
uma consulta direta ao site www-cie.iarc.fr/monoeval/grlist.html.

~

EFEITOS ADVERSOS A SAUDE

Irritagdo mecanica branda e temporéria na pele e no trato respiratério, se inalado.
Irritacdo Gastrointestinal: Nao é uma via normal de exposicao.

Irritagao branda e mecéanica dos olhos, devido ao carater abrasivo das Fibras, se em contato com a superficie externa dos
olhos.

CLASSIFICACAOQ DE PERIGO:

Nzo tem havido em mais de 18 anos de acompanhamento na Europa e Estados Unidos, incidéncia de doengas respiratorias
ocupacionais nos estudos feitos com trabalhadores das fabricas destes produtos (os mais expostos a estas fibras). No Brasil
ndo ha classificagao alguma sobre fibras ceramicas refratarias.

3.COMPOSICAO / INFORMACAO SOBRE OS COMPONENTES

(Veja Segao 8 “Controle de Exposicao / Protegéo Individual” para orientag&o a exposicéo)

COMPONENTES Numero CAS % por peso
Agua 7732-18-5 20-30

Silica (amorfa) 7631-86-9 25-30

Refratarios, Fibras, Silicato de Aluminio 142844-00-6 min 40

Etileno Glicol 107-21-1 3-5

Oxido Polietileno 25322-68-3 1-2

Fibra Policristalina 675106-31-7 1-2

| 4. PROCEDIMENTOS PARA PRIMEIROS SOCORROS |

IRRITAGAO DO TRATO RESPIRATORIO (nariz e garganta):

Se houver irritagao do trato respiratorio, levar a pessoa para um local sem poeira, beber agua e suar o nariz.
Evitar formacao de poeira, como medida de prevengao a irritagao no trato respiratorio.

Obter cuidados médicos se a irritagao persistir.

IRRITACAO DOS OLHOS:

Se os olhos ficarem irritados, lavar imediatamente com grande quantidade de &gua morna por pelo menos 15 minutos.
Nao esfregar os olhos. Evitar formagdo de poeira. Procurar cuidados médicos se a irritagao persistir.

Versao 01 - 2012
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Fiberfrax

IRRITACAO DA PELE:

Se a pele ficar irritada, retirar a roupa contaminada pela fibra. Nao esfregar nem arranhar a pele exposta. Lavar a area

de contato inteiramente com agua e sabdo. Usar um creme ou logdo para a pele apés a lavagem pode ser benéfico. Evitar
formacgao de poeira.

Nota aos Médicos:

Efeitos respiratérios e da pele séo resultados de irritagdo mecénica branda e temporaria.

—

[ 5. PROCEDIMENTOS DE COMBATE A INCENDIOS

-

Cdodigos NFPA*:
Inflamabilidade: 0 Saude: 1 Reatividade: 0 Especial: 0

Riscos Incomuns NFPA: Nenhum

Propriedades Inflamaveis: Nenhuma

Ponto de Fusao: Nenhum

Produtos de Decomposicao Perigosa: Nenhum

Perigo de Explosdo e Fogo Incomum: Nenhum

Extintor: Usar extintor apropriado ao tipo de incéndio existente.

* NFPA: National Fire Protection Association - Associagao Nacional de Protecdo ao Fogo

6. PROCEDIMENTO PARA DERRAMAMENTO

Evitar criar poeira em suspensdo. Devem ser usados métodos de eliminagéo de poeira tal como aspiracao do p6 ou
umedecendo o local antes de varrer. Varredura a seco ou ar comprimento ndo devem ser usados para essa limpeza.

[ 7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

ARMAZENAMENTO:
Armazenar na embalagem original e em local seco. Manter a embalagem do produto fechada quando n&o estiver em uso.

MANUSEIO:

Manusear cuidadosamente a fibra ceramica. Limitar o uso de ferramentas elétricas a nao ser em conjunto com exaustor
local. Tentar minimizar formagéo de poeira. Usar ferramentas manuais sempre que possivel. Limpar freqliientemente a area
de trabalho com aspirador. Nao usar ar comprimido para limpeza.

8. CONTROLE DE EXPOSICAO / PROTECAQ INDIVIDUAL

ORIENTACAO A EXPOSICAO:

COMPONENTES: (Predominantemente) Refratarios, Fibras, Silicato de Aluminio.
OSHA PEL: Nao estabelecido
REGULAMENTACAO ADOTADA PELA UNIFRAX BRASIL E UNIFRAX EUA: 0,5 f/cc, 8-hr. TWA*

(* TWA: concentracdo média em peso para 8hs de trabalho com fibras respirdveis, usando o método convencional de filtro de
membrana).

* No Brasil, ndo existe nenhuma regulamentagao para limite de exposic¢ao.
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PROTECAO RESPIRATORIA:

Utilizar mascara semifacial apropriada do tipo descartavel para fumos, poeiras e névoas. Todo E.P.I. nacional ou importado
deve possuir o C.A. Certificado de Aprovacao, de acordo com a Norma Regulamentadora N° 6.2

PROTECAO DA PELE E OLHOS: o
Evitar contato com a pele e olhos, utilizar roupa de trabalho adequadas como camisas de manga longa, luvas de tecido ou
similar e 6culos de seguranga com protecao lateral.

OUTROS NIVEIS DE EXPOSICAO OCUPACIONAL:

Os limites de exposicdo ocupacional relacionado a RCF variam internacionalmente (TWA*8hs).

Os exemplos das regras OEL seguem abaixo como exemplo ilustrativo:

(* TWA: concentragdo média em peso para 8hs de trabalho com fibras respirdveis, usando o método convencional de filtro de
membrana).

Nao ha padrdo regulamentador especifico para para INSULFRAX® no Brasil e nos Estados Unidos. O padrao OSHA para
“Particulas Nao Regulamentadas” (29CFR 1910.1000, Sub-parte Z, Contaminante do Ar) € o que se aplica geralmente;
Poeira Total 15 mg/m? ; Fragao Respiravel 5 mg/m? .

PAIS CONCENTRACAO ORGAO REGULADOR
DE FIBRAS LOCAL
Alemanha 0,5 f/ml TRGS 900
Franca 0,6 f/ml Circulate DRT no 954 du 12/01/95
Reino Unido 2.0 f/ml HSE EH40 Maximum Exposure Limit
Suécia 1,0 f/ml Regulatory OEL
Noruega 2,0 f/ml Regulatory OEL
Dinamarca . 1,0 f/ml Regulatory OEL
Espanha 0,5 f/ml OM 11/09/98 — BOE n.223 — 17/09/98

Nos EUA nao ha regulamentagéo padrdo especifica segunda a OSHA para limite de exposi¢do ocupacional a Fibras
Ceramicas.

Aplica-se geralmente o PNOR* padrdo da OSHA**: [29 CFR 1910.1000,

sub-parte Z, Contaminantes de Ar]: total de poeira 15mg/m?, fragdo respiravel 5 mg/m.

No Brasil ndo hé limite de exposicéo ocupacional estabelecido

*PNOR: Particulates not otherwise classified (particulas sem classificagdo).
** OSHA: Occupational Safety and Health Administration (Administragao de Seguranga e Satde Ocupacional).

9. PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Odor e Aparéncia: Insipido, branco, bege ou azul, material fibroso, inodoro.
Familia Quimica - Base dominante: Fibra de Silicato de Aluminio Vitreo
Ponto de Ebuli¢do: Nao Aplicavel

Solubilidade em Agua (%): N&o solivel em Agua

Ponto de Fusao: 1760° C (3200°F)

Massa Especifica: 2,50 — 2,75

Pressao de Vapor: Nao Aplicavel
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PH: Nao Aplicavel

Densidade de Vapor (Ar = 1): Nao Aplicavel
% Volatil: Nao Aplicavel

Férmula Molecular: Al2 O3. SiOz2

. 10. ESTABILIDADE E-REATIVIDADE

Estabilidade quimica: Estavel sob condigoes de uso normal.

Incompatibilidade: Solivel em acido hidrofluérico, acido fosférico e alcalis concentrados.
Condigoes a evitar: Nenhuma

Produtos de decomposicao perigosa: Nenhuma -
Polimerizagdo perigosa: Nao aplicavel

11. INFORMACAO TOXICOLOGICA

RESUMO DE DADOS SOBRE A SAUDE:

s AVALIACAO EM HUMANOS

Na Universidade de Cincinnati — EUA, um estudo realizado pela vigilancia médica mostrou um aumento de mudangas no
trato respiratorio em trabalhadores do processo produtivo versus trabalhadores que n&o trabalham no processo produtivo.

As mudancas encontradas s&o similares aquelas também encontradas em trabalhadores expostos a outros tipos de poeira, e
elas desaparecem quando a exposi¢céo é removida (afastados do ambiente de poeira).

A secdo transversal do estudo de espirometria do Grupo da Universidade de Cincinnati revelou diminuigao na fungao
pulmonar e algum efeito de sinergia com cigarro. Embora estatisticamente significante, esta diminuicdo nao foi considerada
clinicamente significante. Um estudo mais recente tem demonstrado que exposicdes a Fibras Ceramicas desde 1987, néo
causaram aumento ou diminuigao na fun¢ao pulmonar.

Resultados de um agressivo Programa de vigilancia da Universidade de Cincinnati entre 1952 e 2005 mostram:

e Nao existe evidéncias de alteracoes em niveis de mortalidade .
e Nio houve aumento de casos de cancer de pulméo (relativo a populacao em geral).
e Ndo houve aumento estatisticamente significativante, nos interstitial findings.

A principal descoberta de dois estudos em trabalhadores de industrias de fibras ceramicas na Europa € que a salde destes
trabalhadores, de uma maneira geral, € bastante similar aqueles que trabalham em ambiente similar (ambientes com poeira
em suspensao). Houve um pequeno efeito na funcdo pulmonar em fumantes e —como nos estudos dos EUA- ndo houve
evidéncia de doengas no pulmao. E ndo houve relato de mesotelioma.

e EXPERIMENTOS COM ANIMAIS

Estudos em animais, em longo prazo e exposi¢ao a inalagdo em altas doses (200 fibras/cc — 400 vezes maior que o
recomendado) resultaram no desenvolvimento de doengas respiratérias em ratos e hamsters.

Foi finalizado um numero de estudos toxicolégicos destinados a identificar qualquer efeito potencial a salide quanto a
exposi¢do a RCF. Em um estudo conduzido pela Companhia de Consultoria e Pesquisa (Genebra, Suiga), ratos e hamsters
foram expostos a 30 mg/m3 (cerca de 200 f/cc — 400 vezes maior que o recomendado) de RCF especialmente preparado.
Esta experiéncia foi aplicada por 6 HORAS/DIA, 5 DIAS POR SEMANA, DURANTE 24 MESES, nos animais

Em ratos, um aumento estatisticamente significante em tumores nos pulmdes foi observado; dois mesoteliomas (cancer do
revestimento pleural entre a parede do pulmao e peito) também foram identificados.
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Os hamsters nao desenvolveram tumores nos pulmoes; entretanto, foram anontradas fibrose intersticial e mesotelioma.
Alguns experts, na comunidade cientifica, concluiram que a “DOSE MAXIMA TOLERADA” FOI EXCEDIDA e que uma
significante contaminagao de particulas foi uma questao confusa; portanto, os resultados desses estudos nao podem
representar uma avaliagdo precisa do potencial do RCF produzir efeitos adversos a satde.

Num estudo relativo a multi-doge com um protocolo similar, outros ratos foram expostos a doses de 16 mg/m®, 9 mg/m®,
3 mg/m®, o que corresponde a cerca de 115, 75 e 25 fibras por centimetro cubico respectivamente.
Este estudo ndo encontrou aumento estatisticamente significante de cancer de pulmao.

Nenhum efeito respiratério agudo foi visto no grupo de ratos de exposicao a 3 mg/m® (— 25 fibras/cc = 50 vezes maior que
o recomendado), o que sugere que deve haver uma dose / resposta limiar, abaixo da qual impactos respiratérios
irreversiveis nao ocorram.

[ 12. INFORMACAO ECOLOGICA |

Nenhum problema ecolégico foi identificado.

| 13. CONSIDERACOES SOBRE A DESTINACAO FINAL DO PRODUTO |

TRATAMENTO NO MANUSEIO DE RESIDUOS:
Para prevenir que materiais de residuos fiquem em suspenso no ar durante a armazenagem, transporte e
disposicao dos mesmos, recomenda-se o uso de um recipiente coberto ou sacos plasticos.

DESTINACAO FINAL:
Os residuos desse produto ndo sio classificados como “perigosos” ou “especiais”. A disposicao final & permitida
em aterros sanitarios licenciados para residuos industriais.

14. INFORMACAOQO PARA TRANSPORTE

INTERNACIONAL: !
Néo classificado como produto perigoso pelo ADR (rodovia) RID (ferrovia) ou IMDG (maritimo).

BRASIL:
Este produto ndo é considerado perigoso de acordo com a legislacao vigente, vide ANTT 420.

15. INFORMACAO REGULAMENTADORA

NO BRASIL:

Nao existe nenhuma regulamentagao sobre a matéria.

A Unica recomendacao sobre fibras existente diz respeito ao limite de fibras ar para amianto, fixado pelo Ministério da Saude
em 2 fibras/cc. :

16. OUTRAS INFORMACOES

A UNIFRAX BRASIL -mesmo sem regulamentacédo/legislacdo local- recomenda fortemente que seja consultado o site
oficial do IARC — www-cie.iarc.fr/monoeval/grlist.html para informagdes mais abrangentes sobre os produtos e classificacoes
quanto a sua periculosidade.
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Caso necessite de informacg6ées adicionais, solicite nosso pronto atendimento: (019) 3322-8080 ou através de nosso
website: www.unifrax.com.br

DEFINICOES:

ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists - Conferéncia Americana de Higienistas
Industriais do Governo.

ADR: Carriage of Dangerous Good by Road (Internal Regulation) - Transporte de Mercadorias Perigosas por
Rodovia (Regulamentacao Interna).

CAS: Chemical Abstracts Service - Servico de Abstratos Quimicos.

EPA: Environmental Protection Agency - Agencia de Protegao Ambiental.

F/cc: Fibers per cubic centimeter - Fibras por centimetro cibico.

IARC: International Agency for Research on Cancer - Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer.
sMg/m : Milligrams per cubic meter of air - Miligramas por metro cubico de ar.

NFPA: National Fire Protection Association - Associacdo Nacional de Protegao ao Fogo.

NIOSH: National Institute for Occupational Safety and Health - Instituto Nacional para a Seguranca e
SaudeOcupacional.

NBR: Norma Brasileira

OSHA: Occupational Safety and Health Administration - Administragao da Seguranca e Saude Ocupacional.
PEL: Permissible Exposure Limit (OSHA) - Limite de Exposicao Permissivel (OSHA).

PIN: Product Identification Number - Nimero de Identificagéo do Produto.

PNOC: Particulates not Otherwise classified - Particulas nao classificadas.

PNOR: Particulates non otherwise regulated - Particulas nao regulamentadas.

PSP: Product Stewardship Program - Programa de Administracdo de Produto.

RCFC: Refractory Ceramic Fibers Coalition — Associagao dos fabricantes de Fibra Ceramica Refrataria dos EUA.
REG: Recommended Exposure Guideline (RCFC) - Guia de Recomendagao de Exposigdo (RCFC).

REL: Recommended Exposure Limit (NIOSH) - Limite Recomendado de Exposigao (NIOSH).

RID: Carriage of Dangerous Goods by Rail (International Regulations) - Transporte de mercadorias perigosas por
Estrada de ferro (Regulamentacao Internacional).

STEL: Short Term Exposure Limit - Limite de Exposicdo em Curto Prazo.
Versio 01 - 2012 ' '
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SVF: Synthetic Vitreous Fiber - Fibra Vitrea Sintética.
TLV: Threshold Limit value (ACGIH) - Valor Limiar de Limite (ACGIH).
TSCA: Toxic Substances Control Act - Ato de Controle de Substancias Toxicas.

TWA: Time Weighted Average - Tempo Médio de Medig&o.

FISPQ preparado por: DEPARTAMENTO TECNICO - UNIFRAX BRASIL LTDA.
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Nome do Produto: Betumanta AL Auto adesiva

-~

1) IDENTIFICACAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do Produto: Betumanta AL Auto Adesiva

Cédigo do Produto: 030132001, 030122001.

Nome da Empresa: Betumat Quimica Ltda

Rodovia BA 522, Km 03, Distrito Industrial, Candeias — BA.
CEP 43813-300

Telefone: (71) 3118-2000 FAX (71) 3602-0140
Telefone para Emergéncia: (71) 3118-2126

E-mail: betumat@betumat.com.br

2) IDENTIFICACAO DE PERIGOS

Perigos mais importantes
Efeitos do Produto
Efeito Adverso a Saude Humana: O produto ndo oferece riscos em seu

estado normal.
Efeitos Ambientais: Produto nao biodegradavel. Nao apresenta perigo
especifico.

Perigos Fisicos e Quimicos: O manuseio do produto em temperatura
ambiente ndo apresenta riscos e pode ser feito sem equipamento de protecao,

devido as caracteristicas de nao reatividade quimica do produto.

Perigos Especificos: Nao apresenta perigo especifico por ser inerte.

Principais Sintomas: Nao se aplica

—- www.betumat.com.br
Matriz-BA Filial-PE Filial-SP Filial - CE _
Rod. BA 522 Km 03 ua da Mata Grande, n® 2595 - GP A1 Rua Vicente de Paula Souza e Silva, 370, Rua Gongalo Souto, 100 - Vila Unido,
Distrito Industrial, Candeias BA BR 101 Sul - Km 18 - Prazeres Assungao Fortaleza Ceara
43813-300 Jaboatdo dos Guararapes - PE Sao Bernardo do Campo - SP 60411-050
Tel. (71) 3118-2000 54340-000 09861-690 Tel. (85) 3257-8968
Fax (71) 3602-0140 Tel / Fax. (81) 3521-7700 Tel, (11) 4425.0360 Fax (85) 3257-8968
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Classificacdo De Perigo do Produto Quimico e o Sistema de Classificacao

Utilizado: Produto néo classificado como perigoso segundo a ONU.

Visdo Geral de Emergéncias: O produto ndo é combustivel em condigdes normais

de temperatura e“pressdo, mas pode entrar em ignicao se entrar em contato com
chama direta. Em caso de queima, isolar a érea e seguir os. procedimentos do item
04.

Elementos Apropriados da Rotulagem: N&o se aplica -

3) COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

Mistura: Hidrocarbonetos
Nome Quimico ou Comum: Betume

Grupo de substancia de petréleo: Betume (asfalto) e residuos de destilacao a

Vacuo

Esta categoria é composta por um grupo de residuos pesados provenientes de
destilacdo sob altas temperaturas e a vacuo do petréleo; todos os residuos possuem
elevadas porcentagens de carbono e hidrogénio e cadeia carbénica com mais de 25

atomos e ponto de ebulicdo maior que 450°C.

Numero de registro CAS: 8052-42-4

Ingredientes que contribuem para o Perigo:

Ingredientes Concentracao (%) CAS

*
Compostos sulfurados NA
H **
Compostos nitrogenados NA
1 * k%
Compostos oxigenados NA
Metais (V, Ni, Fe) Até 0,2 p/p NA
| www.betumat.com,br
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*Concentragao de enxofre total: Max 5,0% (p/p)

**Concentragéo de nitrogénio total: Max 1,0% (p/p)
***Concentracao de oxigénio total: Max 1,0% (p/p)

NA: Nao aplicavet. »

4) MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

-

Medidas de Primeiros-Socorros

Em caso de acidente ou estiver passando mal, procure orientagdo médica
imediatamente e mostre o rétulo sempre que possivel.

Inalacdo: Nao existem riscos na utilizacdo normal, mas se em contato com alguma
fonte de calor ou ignicdo, remover a vitima para local ventilado e mantenha-a em
repouso e procurar um médico imediatamente. Aplique respiragao artificial em caso
de parada respiratdria, sob orientagao médica.

Contato com a Pele: Ndo existem riscos na utilizagdo normal, mas se em contato
com alguma fonte de calor ou ignicao, retirar imediatamente roupas e sapatos
contaminados. Lavar a pele com dgua em abundéancia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro de emergéncia. Procurar assisténcia medica
imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Contato com 0os Olhos: Nao existem riscos na utilizacdo normal, mas se em
contato com alguma fonte de calor ou ignicdo, lavar os olhos com agua em
abundancia, por pelo menos 20 minutos, mantendo as palpebras separadas. Usar
preferencialmente um lavador de olhos. Procurar assisténcia médica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Ingestdao: O produto ndo deve ser ingerido, mas caso ocorra acidentalmente nao
provocar vomito. Se a vitima estiver consciente, lavar a boca com agua limpa em

abundancia. Procurar imediatamente atendimento médico.

5) MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

I e www.betumat:camibi
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Meios de Extincdo Apropriados: Use extintor de CO,, p6 quimico seco ou espuma.

A éarea deve ser isolada, verificando-se aspectos de exaustédo dos fumos
provenientes da queima.

Meios de Extin¢do ndo recomendados: Agua.

Perigos Especificos Referentes as Medidas: A combustao normal produz diéxido
de carbono (COy) e vapor d’agua. A combustédo incompleta pode produzir monéxido
de carbono. -

Protecdo das Pessoas Envolvidas no Combate a Incéndio: Utilizar equipamento
de protecao individual apropriado.

Perigos Especificos da Cohbustéo do produto Quimico: Desprendimento de

gases organicos.

6) MEDIDA DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaucoes Pessoais
Remocéo de fontes de igni¢é@o: Eliminar todas as fontes de igni¢do, impedir

centelhas, fagulhas, chamas e ndo fumar na area de risco.

Precaucoes ao Meio Ambiente: Produto nao biodegradavel. Nao descartar no

meio ambiente.

Métodos para Limpeza: Varrer / Recolher o produto para descarte.

7) MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

Manuseio

Medidas Técnicas Apropriadas:
Prevencdao da Exposicao ao Trabalhador: Ventilacdo natural deve ser
suficiente para o manuseio e nenhuma protegdo respiratéria devera ser

necessaria.

Prevencao de Incéndio e Explosdo: O produto ndao € combustivel em

condigdes normais, mas pode inflamar se em contato com chama direta.

S i Balumat e b
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Precaucoes e Orientacoes para Manuseio Seguro: O produto em condicoes

normais de uso € inerte, mas evitar fontes de calor e ignigao.

Medidas de Higiene: Nao fumar, beber ou comer na area de manuseio do

produto. Apos o trabalho, lavar as m&os’com agua corrente e sabao.

Armazenamento
Medidas Técnicas: Armazenar em local fresco e ventiladQ. Manter sempre a

embalagem fechada quando ndo em utilizacdo. Evitar qualquer fonte de calor.

Materiais para Embalagem: Recomendadas filme de plastico.

8) CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Parametros de Controle Especifico
Limite de Exposicdo ocupacional: Fumos de asfaltos: TLV/TWA: 0,5 mg/m?

Indicadores Bioldgicos: Nao se aplica
Outros limites e Valores: Nao se aplica

Medida de Controle de Engenharia: Nao se aplica

Equipamento de Protégéo Individual Apropriado
Protecao dos Olhos/face: O uso de 6culos de seguranca € recomendado em
qualguer ambiente de trabalho.

Protecdo da Pele e do Corpo: O uso de luvas para altas temperaturas é

recomendado.

Protecao Respiratoria: Recomenda-se o uso de respiradores descartaveis

para fumos, poeiras, névoas e baixas concentragées de vapores organicos.

9) PROPRIEDADES FISICAS E QUIMICAS

Aspecto: Estado fisico sélido. Forma: Rolos de 1 metro de largura por 10 metros de

comprimento.

Cor: Marrom escuro — Acabamento Aluminizado

TR e T mpa——.
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Quimicos
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Odor: Caracteristico pH: Nao se aplica
Temperatura de Auto Ignicao: 485 °C Pressao de Vapor: Nao se aplica
Densidade Total: > 1,00 g/cm? Solubilidade em Agua: Insoldvel

Solubilidade em Outros Solventes: Tricloroetileno (99%), Xileno

10) ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Estabilidade Quimica: Em condicdes recomendadas de armazenamento, o produto

é estavel.

Reatividade: Produto estéve|'a temperatura ambiente e ao ar.

Possibilidade de Reacdes Perigosas: Pode reagir com agentes oxidantes fortes
(cloratos, nitratos, peroxidos).

Materiais ou Substéancias incompativeis: Aquecimento.

Produtos Perigosos da Decomposicdo: Os produtos da combustao devem ser

considerados téxicos. O maior risco € o mondxido de carbono por ser asfixiante.

11) INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade Aguda
Ingestdao: Fumos de asfalto: DL50: 5 — 15 g/kg (literatura)

Toxicidade Crénica
Contato com a pele: O produto em condicdes normais ndo apresenta risco.
No entanto em contato com chama, ocorrera inflamagédo do mesmo e geragao

de fumos. O contato quando aquecido pode causar severas queimaduras

Efeitos Especificos
Carcinogénico: Segundo a IARC (International Agency for Research on
Cancer), existe evidéncia suficiente de que esse produto seja carcinogénico em

animais de experimentagdo, mas poucas evidéncias que 0 mesmo ocorre com

o homem.
| www,betumat.com.br
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12) INFORMACOES ECOLOGICAS

Efeitos ambientais, comportamentos e impactos do produto: Produto nao
poluente e nao biodegradavel. p
Ecotoxicidade

Efeitos sobre organismos aquaticos: Produto n&o considerado poluente.

Efeito sobre organismos do solo: Nao degrada a qualiaade das aguas do

lencol freatico.

13) CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos recomendados para tratamento e disposicao aplicados ao:

Produto: No descartar em rios, lagos, esgotos e mananciais.

Restos de Produtos: O descarte de perdas deve ser realizado em aterros
licenciados ou por incineragdo de acordo com regulamentacées federais,

estaduais ou locais.

Embalagem usada: A embalagem de polietileno pode ser reciclada,

reutilizada.

14) INFORMACOES SOBRE O TRANSPORTE

Regulamentacdes Nacionais e Internacionais: A manta asfaltica ndo é
considerada produto perigoso pela ONU.

15) REGULAMENTACOES

Regulamentacbes: Nao ha regulamentacbes especificas aplicaveis a manta
asfaltica.

16) OUTRAS INFORMACOES

g e T www.betumat.com.br
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A informacdo aqui contida esta baseada no atual estado do nosso conhecimento e

pretende descrever nosso produto do ponto de vista das exigéncias de seguranga.
Ela ndo deve, portanto ser tomada como garantia de propriedades especificas.

7

17) HISTORICO DAS REVISOES -

REVISAO DESCRICAO RESUMIDA.
04 Adequacéo conforme NBR 14725:2009
05 Adequagcéo layout
06 Adequacao informagdes conforme NBR 14725-3:2009 e
atualizacdo endereco das filiais.
Atualizacdo do item 3. Composicao e informagées sobre
07 os ingredientes e adequagdo do item 8. Controle de
Exposicdo e Protecdo Individual - Limite de Exposicao
ocupacional — conforme norma ACGIH.
[ www.betumat.com.br
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FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS - FISPQ
CONFORME ABNT — NBR 14725

| 1. IDENTIFICACAO DO PRODUTO E EMPRESA |

Grupo de Produto: PRODUTO DE FIBRA CERAMICA REFRATARIA
Nome Quimico: FIBRA DE SILICATO ALUMINOSO VITREO

Nomes Comerciais: PRODUTOS DE FIBRA CERAMICA FIBERFRAX, incluindo:

e MATERIAIS NACIONAIS: Fibras fabricadas por processos Blow e Spinning
FIBRAS DE ALTA PUREZA FIBERFRAX: Flocos HA, Flocos HP, Flocos HP picado.
FIBRAS FIBERFRAX EM FLOCOS: Fibra & Granel.

FIBRAS FIBERFRAX MOIDA.

MANTAS E PAINEIS: Durablanket HP; Durablanket AZS, Durablanket-D, Durablanket B, Painel
Inoflex SR, FD 2000,Fibermat, Fyrewrap, Thermofelt, Painel MT, Mantas Moistpack,

Fabricante/ Brasil:

Unifrax Brasil Ltda.

Av. Independéncia 7033 — Jardim S&o Matheus
Vinhedo — 13280-000

Telefone: (0XX19) 3322-8060 — fax (0XX19) 3322-8021
Telefone de Emergéncia: (0xx19) 3322-8080

web site www.unifrax.com.br
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2. IDENTIFICAGAO DE PERIGOS

Nocdes de Procedimentos de Emergéncia

Segundo o IARC - Agéncia Internacional para Pesquisa do Cancer — 6rgédo pertencente a OMS (Organizacao
Mundial de Saude) e a ONU (Organizacao das Nagoes Unidas), a Fibra Ceramica é classificada como 2B.*

Esta classificagdo e utilizada quando os estudos indicam que:

Existe ‘EVIDENCIA INADEQUADA’ de carcinogenicidade em SERES HUMANOS, porém existe ‘evidéncia suficiente’ em
experimentos feitos com animais.

*Para um entendimento mais abrangente da classificagao do IARC e dos produtos que compdem cada Grupo, sugerimos
uma consulta direta ao site www.iarc.fr.

-

» EFEITOS ADVERSOS A SAUDE
Irritacao mecanica branda e temporaria na pele e no trato respiratério, quando inalado.
Irritacdo Gastrointestinal: Nao € uma via normal de exposic¢ao.

Irritacdo branda e mecanica dos olhos, devido ao carater abrasivo das Fibras, se em contato com a superficie externa
dos olhos.

* CLASSIFICAGAO DE PERIGO

Nao tem havido em mais de 18 anos de acompanhamento na Europa e Estados Unidos, incidéncia de doencgas
respiratorias ocupacionais nos estudos feitos com trabalhadores das fabricas destes produtos (os mais expostos a estas
fibras). No Brasil ndo ha classificagao alguma sobre fibras ceramicas refratarias.

e CLASSIFICAGAO DO PRODUTO QUIMICO

A caracterizacao realizada no produto de fibra ceramica segundo a NBR 10004, classificou-o como Classe IIA — Residuo
N&o Inerte. Caso esse material ndo tenha sido contaminado por materiais considerados perigosos devera ser descartado
em aterro industrial para produtos ndo perigosos ap6s autorizagao do érgao ambiental local. Caso haja contaminagao do
material de fibra ceramica, este devera ser descartado em aterro industrial para produtos perigosos mediante obtencéo e
aprovagao do érgao ambiental local

3.COMPOSICAO E INFORMACOES SOBRE OS INGREDIENTES

(Veja Secao 8 “Controle de Exposigao / Protegdo Individual” para orientagdo a exposigao)

COMPONENTES DO PREPARADO NUMERO DE CAS % PESO
Refratarios, Fibras, Silicato Aluminio 142844-00-6 50-90
Zirconita 14940-68-2 10-50
[ 4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS. ]

VIAS DE EXPOSICAO:
a) Inalacao: Se houver irritac@o do trato respiratorio, levar a pessoa para um local sem poeira, beber agua e limpar
o nariz. Evitar formagao de poeira, como medida de prevengao a irritagdo no trato respiratério. Obter cuidados
medicos se a irritagao persistir.
b) Ingestdo: Esse material ndo deve ser ingerido. Caso haja algum acidente e esse material seja ingerido, deve-se
encaminhar a pessoa imediatamente ao médico.
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c) Contato com a pele: Se a pele ficar irritada, retirar a roupa contaminada pela fibra. Nao esfregar nem arranhar a
pele exposta. Lavar a area de contato inteiramente com 4gua e sabao. Usar um creme ou logao para a pele apos
a lavagem pode ser benéfico. Evitar formagao de poeira. Procurar cuidados médicos se a irritagao persistir.

d) Contato com os olhos: Se os olhos ficarem irritados, lavar imediatamente com grande quantidade de agua
morna por pelo menos 15 minutos. Nao esfregar os olhos. Evitar formagao de poeira. Procurar cuidados médicos
se a irritacao persistir.

Nota aos Médicos:

Efeitos respiratérios e da pele sdo resultados de irritagdo mecanica branda e temporaria.

5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Caodigos NFPA (Associagao Nacional de Protegcao ao Fogo):
Inflamabilidade: 0 Saude: 1 Reatividade: 0 Especial: 0

Riscos Incomuns NFPA: Nenhum
Propriedades Inflamaveis: Nenhuma

Ponto de Fusdo: Nenhum

Produtos de Decomposicao Perigosa: Nenhum

‘ 6. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

a) Instrugdes especificas de precaucdes pessoais: Evitar criar poeira em suspensao.

b) Procedimentos a serem adotados quanto a prevengédo ao meio ambiente: Limpeza do local.

c) Métodos para limpeza: Devem ser usados métodos de eliminagédo de poeira tal como aspiragao do p6é ou
umedecendo o local antes de varrer. Varredura a seco ou ar comprimido ndo devem ser usados para essa limpeza.

| 7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

MANUSEIO:

Manusear cuidadosamente a fibra ceramica. Tentar minimizar a formagao de poeira. Usar ferramentas manuais sempre
que possivel. Limpar freqiientemente a area de trabalho com aspirador. Nao usar ar comprimido para limpeza. Limitar o
uso de ferramentas elétricas a ndo ser em conjunto com exaustor local.

ARMAZENAMENTO:
Armazenar na embalagem original e em local seco. Manter a embalagem do produto fechada quando nao estiver em
uso.

8. CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL ]

NIVEIS DE EXPOSIGAO OCUPACIONAL:

COMPONENTES: Refratarios, Fibras, Silicato de Aluminio.

OSHA PEL: N&o estabelecido

REGULAMENTACAO ADOTADA PELA UNIFRAX BRASIL E UNIFRAX EUA: 0,5 f/cc, 8-h TWA*

(* TWA: concentragdo média em peso para 8hs de trabalho com fibras respiraveis, usando o método convencional de
filtro de membrana).

Os limites de exposicdo ocupacional relacionado a RCF variam internacionalmente (TWA™ 8h).

Os exemplos das regras OEL seguem abaixo como exemplo ilustrativo:

(* TWA: concentragdo média em peso para 8hs de trabalho com fibras respiraveis, usando o método convencional de
filtro de membrana).
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PAIS CONCENTRACAO DE FIBRAS ORGAO REGULADOR LOCAL
Alemanha 0,5 f/ml TRGS 900
Franca 0,1 f/ml | Decrét 2007- 1539
Reino Unido 1,0 f/ml HSE EH40 Maximum Exposure Limit
Espanha - 0,5 f/iml _» | OM 11/09/98 — BOE n.223 — 17/09/98
Italia 0,2 f/ml Circolare 15 Marzo 2000 n.4
Republica Tcheca 4,0 mg/m?3 Republica Tcheca

Nos EUA nao ha regulamentacio padrao especifica segunda a OSHA para limite de exposi¢ao ocupacional a Fibras
Ceramicas.

Aplica-se geralmente o PNOR* padrdo da OSHA**: [29 CFR 1910.1000, sub-parte Z, Contaminantes de Ar]. Total de
poeira 15mg/m3, fracao respiravel 5 mg/m.

No Brasil ndo ha limite de exposi¢ao ocupacional estabelecido.

*PNOR: Particulates not otherwise classified (particulas sem classificagdo).
** OSHA: Occupational Safety and Health Administration (Administragao de Seguranga e Satude Ocupacional).

ORIENTAGAO A EXPOSIGAO:

PROTECAO RESPIRATORIA: Utilizar mascara semifacial apropriada do tipo descartavel para fumos, poeiras e névoas.
Todo E.P.l. nacional ou importado deve possuir o C.A. Certificado de Aprovagdo, de acordo com a Norma
Regulamentadora n.2 6 - Equipamento de Protec¢ao Individual.

PROTECAO DA PELE E OLHOS: Evitar contato com a pele e olhos, utilizar roupa de trabalho adequada como camisas
de manga longa, luvas de tecido ou similar e éculos de seguranga com protec¢ao lateral.

| 9. PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

Odor: Insipido e inodoro.

Aparéncia: Material fibroso.

Cor: branco ou bege.

Estado Fisico: solido

Familia Quimica: Fibra de Silicato de Aluminio Vitreo
Ponto de Ebuligdo: Nao Aplicavel

Solubilidade em Agua (%): Nao soltvel em Agua.
Ponto de Fusao: 1760° C (3200°F)

Ponto de fulgor: Nao Aplicavel.

Temperatura de auto-ignicdo: Nao Aplicavel.

Limite de explosividade superior/inferior: Nao Aplicavel.
Coeficiente de particdo octanol/agua: Nao Aplicavel.
Densidade: 2,50 — 2,75 g/cm?

Presséao de Vapor: Nao Aplicavel

PH: Nao Aplicavel

Densidade de Vapor (Ar = 1): Nao Aplicavel

Taxa de Evaporacao: Nao Aplicavel

Formula Molecular: Al,O3. SiO:
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| 10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE |

Estabilidade quimica: Estavel sob condi¢oes de uso normal.
Substancias Incompativeis: Nenhuma

Condigoes a evitar: Nenhuma

Produtos de decomposicao perigosa: Nenhuma
Polimerizacao perigosa: Nao aplicavel

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS ]

RESUMO DE DADOS SOBRE A SAUDE:

e AVALIACAO EM HUMANOS

Na Universidade de Cincinnati — EUA, um estudo realizado pela vigilancia médica mostrou um aumento de mudangas
no trato respiratério em trabalhadores do processo produtivo versus trabalhadores que nao trabalham no processo
produtivo. ,

As mudancas encontradas s&o similares aquelas também encontradas em trabalhadores expostos a outros tipos de
poeira, e elas desaparecem quando a exposi¢ao é removida (afastados do ambiente de poeira).

A secao transversal do estudo de espirometria do Grupo da Universidade de Cincinnati revelou diminuicdo na fungao
pulmonar e algum efeito de sinergia com cigarro. Embora estatisticamente significante, esta diminuicao nao foi
considerada clinicamente significante. Um estudo mais recente tem demonstrado que exposicdes a Fibras Ceramicas
desde 1987, ndo causaram aumento ou diminuigdo na fungao pulmonar.

Resultados de um agressivo Programa de vigilancia da Universidade de Cincinnati entre 1952 e 2005 mostram:

e Nao existem evidéncias de alteragées em niveis de mortalidade.
e Nio houve aumento de casos de cancer de pulmao (relativo a populagdo em geral).
e Nio houve aumento estatisticamente significativo, nos interstitial findings.

A principal descoberta de dois estudos em trabalhadores de industrias de fibras cerdmicas na Europa é que a salde
destes trabalhadores, de uma maneira geral, é bastante similar aqueles que trabalham em ambiente similar (ambientes
com poeira em suspens&o). Houve um pequeno efeito na fungdo pulmonar em fumantes e —como nos estudos dos EUA-
ndo houve evidéncia de doengas no pulmao. E ndo houve relato de mesotelioma.

e EXPERIMENTOS COM ANIMAIS

Estudos em animais, em longo prazo e exposigéo a inalagdo em altas doses (200 fibras/cc — 400 vezes maior que o
recomendado) resultaram no desenvolvimento de doencas respiratérias em ratos e hamsters.

Foi finalizado um numero de estudos toxicolégicos destinados a identificar qualquer efeito potencial & saude quanto a
exposicdo a RCF. Em um estudo conduzido pela Companhia de Consultoria e Pesquisa (Genebra, Suiga), ratos e
hamsters foram expostos a 30 mg/m® (cerca de 200 f/cc — 400 vezes maior que o recomendado) de RCF
especialmente preparado. Esta experiéncia foi aplicada por 6 HORAS/DIA, 5 DIAS POR SEMANA, DURANTE 24
MESES, nos animais.

Em ratos, um aumento estatisticamente significante em tumores nos pulmdes foi observado; dois mesoteliomas (cancer
do revestimento pleural entre a parede do pulmé&o e peito) também foram identificados.

Os hamsters nao desenvolveram tumores nos pulmaes; entretanto, foram encontradas fibrose intersticial e mesotelioma.
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Alguns experts, na comunidade cientifica, concluiram que a “DOSE MAXIMA TOLERADA” FOI EXCEDIDA e que uma
significante contaminagéo de particulas foi uma questdo confusa; portanto, os resultados desses estudos nao podem
representar uma avaliagdo precisa do potencial do RCF produzir efeitos adversos a saude.

Num estudo relativo & multi-dose com um protocolo similar, outros ratos foram expostos a doses de 16 mg/m®, 9 mg/m®,
3 mg/m°, o que corresponde a cerca de 115, 75 e 25 fibras por centimetro cubico respectivamente. Este estudo nao
encontrou aumento estatisticamente significante de cancer de pulmao.

Nenhum efeito respiratério agudo foi visto no grupo de ratos de exposig¢ao a 3 mg/m3 (— 25 fibras/cc = 50 vezes maior
que o recomendado), o que sugere que deve haver uma dose/resposta limiar, abaixo da qual impactos respiratorios
irreversiveis nao ocorram.

| 12. INFORMACAO ECOLOGICA E
a) Mobilidade:
b) Persisténcia/degradabilidade: ndo se aplica.
c) Bioacumulacao: nao se aplica. ,
d) Comportamento esperado do produto no meio ambiente/possivel impacto ambiental/ecotoxicidade: produto de

baixo impacto ambiental e que ndo promove contaminag&o do solo ou agua.
Nenhum problema ecolégico foi identificado.

| 13. CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO ]

TRATAMENTO DE RESIDUOS:

O residuo dos produtos de fibra cerdmica que n&o estiverem contaminados com substancias perigosas pode ser
descartado em aterros industriais destinados ao recebimento de produtos n&o perigosos, nos quais permanecerao até
sua completa decomposigdo. O residuo dos produtos de fibra ceramica que estiverem contaminados com substéncias
perigosas pode ser descartado em aterros industriais Classe I, destinados ao recebimento de produtos e residuos
perigosos, Nnos quais permanecerdo até sua completa decomposicdo ou pode-se enviar esse residuo para co-
processamento ou incineragdo. Independente da classificagdo o residuo so6 podera receber destinagao final apos
aprovagao do 6rgao ambiental local.

DISPOSICAO DO RESIDUO:

O residuo dos produtos de fibra ceramica deve ser descartado em aterros industriais mediante aprovagao do 6rgao
ambiental local. O residuo que nao estiver contaminado com substancias perigosas recebera a classificagao A, de
acordo com a NBR 10004 e podera ser descartado em aterro industrial para produtos ndo perigosos. No entanto, o
residuo que estiver contaminado com substancias perigosas devera ser destinado a aterro industrial Classe |, que recebe
produtos e residuos perigosos, de acordo com a classificagdo da NBR 10004.

[ 14. INFORMACAO PARA TRANSPORTE

Terrestre (rodovias)
Fluvial (ndo se aplica)
Maritimo

Aéreo

2808

Material ndo considerado perigoso para fins de transporte, ndo se enquadra no Decreto 96.044/88 que regulamenta o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos.
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[ 15. REGULAMENTACOES |

NACIONAL
Nao existe regulamentacao sobre produtos de fibra ceramica.

As Ieglslagoes nacionais que se referem a fibras minerais s@o: PORTARIA N.21, de 28 de Maio de 1991 que Altera o
Anexo n.2 12, da Norma Regulamentadora n.2 15, que institui os "limites de tolerancia para poeiras minerais" —
asbestos, ambas do Ministério do Ministério do Trabalho e do Emprego. O limite de tolerancia para fibras respiraveis de
asbesto crisotila € de 2,0 f/cm3.

16. OUTRAS INFORMACOES

~

A UNIFRAX BRASIL - mesmo sem regulamentacao e legislacao local para fibra ceramica - recomenda consulta do
site oficial do IARC — www-cie.iarc.frr/monoeval/grlist.html para informagées mais abrangentes sobre os produtos e
classificagdes quanto a sua periculosidade.

Caso necessite de informacdes adicionais, solicite nosso pronto atendimento: (0XX19) 3322- 8060 ou atraves de
nosso website: www.unifrax.com.br

REFERENCIAS:

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists - Conferéncia Americana de Higienistas
Industriais do Governo.

ADR: Carriage of Dangerous Good by Road (Internal Regulation) - Transporte de Mercadorias Perigosas por
Rodovia (Regulamentagao Interna).

CAS: Chemical Abstracts Service - Servigo de Abstratos Quimicos.

EPA: Environmental Protection Agency - Agencia de Protecao Ambiental.

F/cc: Fibers per cubic centimeter - Fibras por centimetro cubico.

IARC: International Agency for Research on Cancer - Agéncia Internacional de Pesquisa sobre o Cancer.
sMg/m : Milligrams per cubic meter of air - Miligramas por metro cubico de ar.

NFPA: National Fire Protection Association - Associagao Nacional de Protecao ao Fogo.

NIOSH: National Institute for Occupational Safety and Health - Instituto Nacional para a Seguranca e
SaudeOcupacional.

NBR: Norma Brasileira

NR 6: Norma Regulamentadora

OSHA: Occupational Safety and Health Administration - Administracao da Seguranga e Saude Ocupacional.
PEL: Permissible Exposure Limit (OSHA) - Limite de Exposi¢ao Permissivel (OSHA).

PIN: Product Identification Number - Nimero de Identificagdo do Produto.
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